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美仁牦牛绒毛品质分析

李红梅,杨玲萍*,包永清,张红霞,马登录

(甘南藏族自治州畜牧工作站,甘肃合作
 

747000)

摘 要:试验采取美仁牦牛体侧、背部和肩胛部绒毛,测定其长度、纤维直径、断裂强力、伸长率等指

标,分析不同部位、性别、年龄及对绒毛品质的影响。结果表明:美仁牦牛的性别、年龄及躯体部位

影响绒毛品质,母牦牛绒毛纤维直径显著大于公牦牛;公、母牦牛绒毛纤维直径、自然长度、伸直长

度、断裂强力指标在不同年龄间存在显著差异,3~6岁牦牛绒毛品质指标均高于1~2岁且相对稳

定;体侧部绒毛纤维直径、自然长度显著低于背部,断裂强力显著高于背部。
关键词:美仁牦牛;纤维直径;长度;断裂强力;伸长率
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  Abstract:In
 

this
 

experiment,the
 

length,fiber
 

diameter,breaking
 

strength
 

and
 

elongation
 

of
 

the
 

villi
 

on
 

the
 

side,back
 

and
 

scapula
 

of
 

Meiren
 

yak
 

were
 

measured,the
 

effects
 

of
 

different
 

parts,sex,age
 

and
 

quality
 

of
 

villus
 

were
 

analyzed.The
 

results
 

showed
 

that
 

sex,age
 

and
 

body
 

parts
 

of
 

Meiren
 

yak
 

affected
 

the
 

quality
 

of
 

villus,and
 

the
 

fiber
 

diameter
 

of
 

female
 

yak
 

was
 

signifi-
cantly

 

larger
 

than
 

that
 

of
 

male
 

yak.There
 

were
 

significant
 

differences
 

in
 

fiber
 

diameter,natural
 

length,straight
 

length
 

and
 

breaking
 

strength
 

between
 

male
 

and
 

female
 

yaks
 

at
 

different
 

ages,the
 

quality
 

indexes
 

of
 

villus
 

of
 

yak
 

aged
 

3-6
 

years
 

old
 

were
 

higher
 

than
 

those
 

of
 

yak
 

aged
 

1-2
 

years
 

old
 

and
 

relatively
 

stable.The
 

diameter
 

and
 

natural
 

length
 

of
 

villus
 

in
 

the
 

side
 

of
 

body
 

were
 

significantly
 

lower
 

than
 

those
 

in
 

the
 

back,and
 

the
 

breaking
 

strength
 

was
 

significantly
 

higher
 

than
 

that
 

in
 

the
 

back.
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  合作市佐盖多玛、佐盖曼玛两乡位于合作市北

部高原地带,古称“佐盖部落”。历史上曾称美仁、美
吾,解放以后成立了美仁、美吾两个乡级基层组织,
合作市建市以后在规范地名中统称为佐盖多玛、佐
盖曼玛。顾名思义,“美仁牦牛”就是原产于以合作

市佐盖多玛乡新寺、当江、德合冒、仁多玛四村为中

心,以及相邻的佐盖曼玛乡、卡加道乡部分纯牧区为

范围的高原牦牛特有类群,是美仁牦牛的重要组成

部分,并具有独特的历史进化地位。
 

美仁牦牛一般

在六月中旬前后抓绒剪毛,每年剪毛一次。美仁牦

牛皮张的特点是毛长、绒厚、脂肪含量小,浸润后面

积和厚度变化小,有弹性,厚度不均匀,背部最厚,颈
部及腰部最薄。美仁牦牛的肉、乳、皮和毛等优质产

品是一般家畜难以比拟和取代的,美仁牦牛不仅能

在恶劣的高原环境生存,还能提供低成本、无污染、
纯天然和高质量的多种独特的牦牛产品,同时也应

该是中国极为重要的畜种遗传资源,潜藏着巨大的

品牌效应,具有很大的开发价值。

1 材料和方法
 

1.1 实验材料

  实验于2020年5月~6月在甘南藏族自治州

合作市佐盖多玛镇美仁牦牛1号基地和2号基地的



核心群中,选择同一牧场不同专业合作社1~6岁美

仁牦牛,采集体侧部320份、背部及肩胛部各120份

的绒毛样品,测定绒毛品质指标。采样时详细记录

了美仁牦牛的性别、年龄等信息。

1.2 实验仪器

  FMA纤维细度成分分析仪、钢直尺、YG(B)

008E电子单纤维强力机及镊子等。

1.3 测定方法
 

  采集的毛绒样品参照《山羊绒》(GB18267-
2013)[1]所述方法抽取绒毛样品后,测定平均直径、
自然长度、手扯长度、单纤维断裂强度及单纤维断裂

伸长率等指标。

1.3.1 平均直径 绒毛纤维直径按照《羊毛及其他

动物纤维平均直径与分布试验方法—纤维直径光学

分析仪法》(GB/T
 

21030-2007)的方法测定。

1.3.2 长 度 绒纤维长度按照《山 羊 绒》(GB
 

18267-2013)中手排长度法测定。

1.3.3 断裂强力和伸长率 根据《化学纤维短纤维

拉伸性能试验方法》(GB/T14337-2008)的要求,
用电子纤维强度仪(YG001)测定纤维的断裂强力和

伸长率。试验纤维用2个夹子夹紧,1个夹子固定;
夹紧距离为10

 

mm,夹紧速度为10
 

mm/min;每个

样品测定10根纤维。

1.4 统计分析 
  采用SPSS

 

26.0软件单因素 ANOVA对绒毛

纤维直径、长度、断裂强力及伸长率等品质指标数据

进行方差分析,S-N-K法多重比较。分析结果用平

均值±标准差表示,P作为差异显著的判断标准。

2 结果与分析
 

2.1 美仁牦牛年龄及性别对体侧部绒毛品质的影响

  由表1可知,母牦牛绒毛纤维直径高于公牦牛,
其他绒毛品质指标在牦牛性别间均无显著差异。不

同年龄美仁牦牛在绒毛纤维直径、自然长度、伸直长

度、断裂强力之间均存在显著或极显著差异,而伸长

率无显著差异。
表1 美仁牦牛不同性别、年龄对体侧部绒毛品质的影响

Table
 

1 Quality
 

of
 

lateral
 

wool
 

of
 

Meiren
 

yak
 

with
 

different
 

sex
 

and
 

age

类型
头̀数

/N

性状

纤维直径/μm 自然长度/mm 伸直长度/mm 断裂强力/cN 伸长率/%

性别
公 140 24.68±4.31b 27.89±6.26 51.002±.19 13.067±2.45 43.62±4.89

母 180 25.00±3.23a 28.14±6.40 52.14±7.14 12.76±2.08 52.25±5.40

年龄

1 30 21.47±3.49B 24.18±3.69C 47.01±.2.87C 10.59±2.23C 42.23±5.86

2 68 22.56±3.97B 25.45±7.24BC 50.689±6.09AB 12.46±2.03B 42.30±4.98

3 44 23.52±3.45B 28.66±7..95AB 52.33±9.26A 13.25±3.02A 43.78±7.18

4 56 26.45±2.92A 30.62±9.68A 52.92±7.45A 13.92±2.09A 43.22±4.67

5 63 25.79±2.89A 29.87±8.96AB 51.68±9.02AB 14.88±2.06A 43.73±4.89

6 59 2513±2.15A 29.05±7.99AB 50.02±8.97AB 13.23±2.28A 41.56±4.86

  注:同列数据后不同大写和小写字母分别表示差异极显著
 

(P<0.01)
 

和差异显著
 

(P<0.05)。下同。

2.2 美仁牦牛年龄对绒毛品质的影响
 

  同一性别不同年龄美仁牦牛绒毛品质差异结果

见表2,不同年龄公、母美仁牦牛绒毛纤维直径、自
然长度、伸直长度、断裂强力指标均存在显著差异,
通过对比分析3~6岁牦牛绒毛品质相对稳定。绒

毛纤维直径随年龄增加有增大的趋势,其中4岁和

6岁公牦牛的绒毛纤维直径极显著大于2岁公牦

牛,且4岁公牦牛绒毛纤维直径极显著大于3岁公

牦牛;4~6岁母牦牛的绒纤维直径极显著大于1~3
岁母牦牛。绒毛长度随着年龄增长略有增加。4岁

公牦牛伸直长度显著大于1岁和6岁公牦牛,4~6

岁母牦牛绒毛自然长度显著大于1~2岁母牦牛,3
~6岁母牦牛绒毛伸直长度显著大于1岁母牦牛;
不同年龄公牦牛绒毛自然长度无显著差异。绒毛纤

维断裂强力均随年龄增长有逐渐增大的趋势,3~6
岁公牦牛极显著大于1岁公牦牛,5岁公牦牛极显

著大于2岁公牦牛;3~6岁母牦牛绒纤维断裂强力

极显著大于其他年龄母牦牛,且2岁母牦牛高于1
岁母牦牛。公母牦牛绒纤维伸长率在不同年龄之间

均无显著差异。

2.3 美仁牦牛躯体部位对绒毛品质的影响
  

  美仁牦牛不同躯体部位的绒纤维品质见表3。
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表2 美仁牦牛不同年龄对体侧部绒毛品质的影响

Table
 

2 Quality
 

of
 

lateral
 

wool
 

of
 

Meiren
 

yak
 

at
 

different
 

ages

性别 年龄 头数/N 纤维直径/μm 自然长度/mm 伸直长度/mm 断裂强力/cN 伸长率/%

公

1 9 23.48±4.06ABC 25.28±3.80 47.08±3.96bc 10.44±2.03D 44.64±5.93

2 46 22.27±4.65C 27.41±6.26 51.04±5.65abc 12.07±2.06BC 43.31±4.94

3 18 22.56±4.02BC 28.76±8.96 52.62±6.78ab 13.69±3.07AB 43.22±5.03

4 39 26.03±3.10A 30.26±9.99 53.56±7.01a 14.10±2.08AB 45.00±3.92

5 18 25.66±3.08ABC 28.08±10.81 48.56±9.02abc 15.01±3.03A 45.23±4.80

6 10 25.32±2.66ABC 28.43±7.60 49.30±7.50abc 13.49±2.00AB 41.05±5.65

母

1 16 21.56±3.80B 23.63±4.02C 47.01±2.96b 10.66±1.06C 40.08±5.96

2 44 22.09±3.22B 24.81±9.01BC 49.61±6.98ab 12.00±1.80B 41.20±5.92

3 26 23.26±3.96B 28.09±8.01AB 52.03±8.75a 13.82±3.02A 42.23±5.36

4 32 25.26±2.03A 29.89±9.01A 52.00±7.98a 13.92±2.07A 41.08±3.93

5 30 26.06±3.11A 29.69±7.50A 52.63±9.05a 14.50±2.08A 43.10±3.96

6 32 26.06±3.12A 29.88±8.21A 51.05±9.97a 13.76±2.00A 40.05±5.30

表3 美仁牦牛不同部位绒毛品质的比较

Table
 

3 Difference
 

of
 

wool
 

quality
 

in
 

different
 

parts
 

of
 

Meiren
 

yak

部位 头数/N 纤维直径/μm 自然长度/mm 伸直长度/mm 断裂强力/cN 伸长率/%

体侧部 66 24.08±4.29b 27.59±8.90b 50.08±8.40a 12.50±3.01a 49.80±3.11

肩胛部 24 25.96±3.04ab 28.81±7.86b 48.72±9.98b 11.26±5.96b 44.96±3.09

背部 30 25.09±3.06a 32.26±9.23a 52.34±9.39a 10.05±2.33c 41.26±2.34

表4 美仁牦牛体侧部绒毛品质性状间相关分析

Table
 

4 Correlation
 

analysis
 

of
 

quality
 

traits
 

of
 

lateral
 

wool
 

of
 

Meiren
 

yak

性状 纤维直径/μm 自然长度/mm 伸直长度/mm 断裂强力/cN 伸长率/%

纤维直径 0.98 0.069 0.024 0.053 -0.024

自然长度 0.98 0.590** 0.128** -0.055

伸直长度 0.98 0.095* 0.028

断裂强力 0.98 0.081

伸长率 0.98

  注:**
 

在
 

0.01
 

级别(双尾)相关性显著(双尾);*
 

在
 

0.05
 

级别(双尾)相关性显著(双
 

尾)。r>0为正相关,r<0为负

相关,0~0.33
 

表示弱相关,0.33~0.66
 

为中等程度相关,0.66~1.00
 

为强相关。

体侧部绒毛纤维直径、自然长度较小,而断裂强力较

大。其中背部纤维直径显著大于体侧部,自然长度

也显著大于体侧部和肩胛部,体侧部、背部的伸直长

度显著大于肩胛部;体侧部绒毛纤维断裂强力显著

高于肩胛部和背部,且肩胛部也显著高于背部。
2.4 美仁牦牛体侧部绒毛品质性状间相关分析体

侧部绒毛品质分析

  由表4可知,自然长度与伸直长度、断裂强力分

别呈中等程度和弱的正相关且达显著水平;伸直长

度与断裂强力呈弱正相关且达显著水平。伸长率与

纤维直径、自然长度呈弱负相关,而与伸直长度及断

裂强力呈弱正相关,但均未达显著水平。

3 讨 论

  毛绒纤维直径即毛绒细度,指纤维的粗细程度,
是确定毛绒品质和使用价值最重要的物理指标之
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一;在长度一致的情况下,绒纤维越细成纱越均匀,
成品织物的各种特性也越好;绒纤维长度是评定其

可纺性能的重要指标,是纺织品加工的必备参数,长
度越长其可纺性也越高[2]

 

。本研究测得美仁牦牛不

同部位绒毛纤维直径,伸直长度。美仁牦牛绒毛纤

维除直径长度、断裂强力和伸长率较高,是一种特色

的可纺动物纤维。性别、年龄影响美仁牦牛体侧部

绒毛品质,其中母牦牛绒毛纤维直径大于公牦牛;不
同年龄公、母牦牛绒毛纤维直径、自然长度、伸直长

度、断裂强力存在显著差异,且随年龄增长有逐渐增

大的趋势,牦牛绒毛品质指标随年龄变化相对稳定。
美仁牦牛放牧饲养,长期风吹日晒、雨淋及紫外线侵

蚀导致躯体不同部位绒毛品质差异较大。本试验发

现美仁牦牛不同躯体部位绒毛品质有较大差异,其
中体侧部绒毛纤维直径、自然长度、伸直长度均较

小,而断裂强力较大;背部绒毛纤维平均直径大且强

力小[3]。综合不同牦牛品种各躯体部位绒纤维品质

测定结果,建议在美仁牦牛抓绒过程中,应该按部位

对被毛进行分级包装,以实现优绒优价,为毛纺业选

毛、定价提供依据[4]。美仁牦牛体侧部绒毛品质指

标间存在一定的相关性[5],绒毛纤维直径与自然长

度、伸直长度及强力均存在弱的正相关,断裂强力与

自然长度、伸直长度间呈弱的正相关且达显著水平,
而伸长率与纤维直径、自然长度呈弱负相关[6]。纤

维直径对其长度和断裂强力有一定正向效应,在牦

牛绒毛品质性状选育中,要综合考虑各个性状的相

关性,以达到最好的选育效果。

4 结 论

  本研究结果表明,美仁牦牛性别、年龄及躯体部

位对绒毛品质有较大的影响,母牦牛绒毛纤维直径

高于公牦牛,绒毛纤维直径、自然长度、伸直长度、断
裂强力在不同年龄牦牛间存在差异[7],体侧部绒毛

纤维直径、自然长度均低于背部和肩胛部,但强力较

小。体侧部绒毛纤维直径与长度、强力,以及断裂强

力与自然长度、伸直长度间呈弱的正相关。
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