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基于物联网技术的育雏鸡舍环境监控系统设计与应用

陈创业,张旭红,胡天让,李先山,孔 祥,陈立涛,王炯锡

(甘肃畜牧工程职业技术学院,甘肃武威
  

733006)

摘 要:本文设计基于物联网技术的育雏鸡舍环境监控系统,在监控系统设计中从软件与硬件两个

部分对整体结构进行构建。其主要功能包括育雏鸡舍环境温湿度监测,有害气体浓度监测以及自

动加温与报警。主要功能设计完成后,分别从软件与硬件两个部分进行系统调试,设计系统整体功

能实现符合育雏鸡舍环境内部监控系统使用要求,能够帮助提升育雏鸡舍管理能力,降低管理中投

入的人力成本。
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  Abstract:
 

This
 

paper
 

designs
 

the
 

environment
 

monitoring
 

system
 

of
 

the
 

brooding
 

chicken
 

house
 

based
 

on
 

the
 

Internet
 

of
 

Things
 

technology.After
 

constructing
 

the
 

overall
 

structure
 

in
 

the
 

monitoring
 

system
 

design,it
 

is
 

carried
 

out
 

from
 

the
 

software
 

and
 

hardware.The
 

main
 

functions
 

include
 

environmental
 

temperature
 

and
 

humidity
 

monitoring
 

of
 

the
 

brooding
 

chicken
 

house,

monitoring
 

of
 

harmful
 

gas
 

concentration,automatic
 

heating,and
 

alarm
 

system.After
 

the
 

main
 

function
 

design,the
 

system
 

is
 

de-
bugged

 

from
 

the
 

software
 

and
 

hardware,the
 

overall
 

function
 

of
 

the
 

design
 

system
 

meets
 

the
 

requirements
 

of
 

the
 

internal
 

moni-
toring

 

system
 

of
 

the
 

brooding
 

chicken
 

house
 

environment.It
 

can
 

help
 

improve
 

the
 

management
 

ability
 

of
 

the
 

breeding
 

chicken
 

house
 

and
 

reduce
 

the
 

labor
 

cost
 

invested
 

in
 

the
 

management.
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1 基于物联网技术的育雏鸡舍环境监控系

统设计原则

  基于物联网技术的育雏鸡舍环境监控系统设
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计,整体原则是保障育雏鸡舍环境湿度、温度平衡,

对有害气体进行实时动态监测,通过多种调节以及

报警措施,避免育雏鸡舍环境内部出现污染问题。

对温湿度进行监测的同时,完成自动化调控,重点监

测环境内部有害气体浓度是否超标,保障育雏鸡仔

生长环境健康,不存在危险因素[1]。对鸡舍环境内

部进行科学调控后,通过人工与自动调节相结合,使

育雏鸡舍整体管理水平得到提升,提高管理效率,降

低育雏鸡舍环境管理成本。



2 育雏鸡舍环境监控系统整体结构设计

2.1 温湿度监测

  对育雏鸡舍环境内部温湿度进行监测,是实现

鸡舍环境智能化管理的关键部分。利用PLC控制

系统,通过温湿度传感器完成育雏鸡舍内部环境温

度与湿度感应变化的监测。

  壁挂王字壳模拟量型PR-3002-WS作为温湿度

传感器,对育雏鸡舍环境的温度与湿度进行感应检

测,实现对两路温度湿度数值的检测。温湿度传感

器的端口与PLC相连接,实现对检测温度的实时传

输,温湿度传感器及接线如图1所示。

图1 温湿度传感器及接线图

Fig.1 Temperature
 

and
 

humidity
 

sensor
 

and
 

wiring
 

diagram

  当检测的育雏鸡舍环境温湿度数值已经超过了

预期设定的温度以及湿度数值,继电器导通蜂鸣器

模块电路发出报警声,完成对育雏鸡舍环境温湿度

检测数值的报警。

2.2 有害气体监测

  对育雏鸡舍环境内部有害气体监测,系统采用

高灵敏度的气体检测探头,其测量范围宽、精度高、
具有性能稳定、价格低廉和使用简洁等特点。系统

接入的多个有害气体传感器,分别将每一个传感器

接入每个不同的模拟量采集口(即PLC的模拟量接

口),同时根据相关的换算关系编写相应的采集

程序。

  根据鸡只生长的正常环境条件,要求温度采集

单元检测范围在
 

0~40
 

℃,误差小于±1℃,湿度检

测范围在
 

30%~90%,误差小于±1%,控制系统最

终控制的平衡参数符合国家安全标准,温度在20~
25

 

℃,湿度在60%~70%,氨气浓度在20
 

mg/m3

以内,二氧化碳在1
 

300
 

mg/
 

m3
 

之内,硫化氢在8
 

mg/m3 之内。

3 硬件系统设计

3.1 硬件系统

  本系统在硬件部分设计中,是以PLC为核心,
设计育雏鸡舍内环境温湿度及有害气体检测系统,
通过触摸屏将温湿度实时显示,当育雏鸡舍的温度

超过设定的极限值后,语音模块启动报警,发出报警

提示音。用户根据育雏鸡舍需要预设温湿度值,当
温湿度值超出了设定范围,语音模块自动报警并输

出信号,发出报警提醒。当育雏鸡舍环境中有害气

体浓度达到报警值,将会出发报警系统发出警报提

醒,保障育雏鸡舍环境安全。

  在理论设计的基础上,项目团队制作了样机,目
前样机应用在甘肃畜牧工程职业技术学院牧心源资

产经营有限公司种鸡场。经过实际测试,样机的运

行情况良好,准备进一步推广应用。控制系统样机

如图2所示。

3.2 硬件系统主电路

  PLC总控制系统中包括四个传感器,分别是温

湿度传感器、二氧化碳传感器、氨气传感器、硫化氢

传感器。在硬件系统主控电路设计中,安装两个风

机。当监测到鸡舍内部有害气体浓度超出安全标

准,发出警报后,风机启动,对室内进行排气换风。
硬件主控电路中包含一个加热器与电源指示灯、电
源指示灯、显示风机以及加热器的工作状态。当育

雏鸡舍内温度环境低于设定标准后,加热器启动,对
鸡舍内环境进行升温。

4 系统监控软件设计

4.1 软件监控功能构成

  项目PLC采用西门子S7-1200系列PLC,所选
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用软件为
 

S7-PLCSIMV
 

14.0。程序设计包含了六

个程序,主程序模块、初始化模块、手动控制模块、自
动控制模块、传感器信息采集模块、报警模块[2]。

  主程序模块主要完成控制系统各部件的初始化

和实现各功能子程序的调用;初始化模块功能是当

设备在运行过程中突然停电,等再次通电接通时,对
系统数据进行初始化;系统调试模块功能是设备安

装调试过程中采集气体传感器、温湿度传感器数据,
为PLC后期运行提供准确参数;传感器信息采集模

块功能是PLC通过传感器采集数据与用户设定数

据比较,控制通风量,保证有害气体排放;自动控温

模块功能是PLC通过传感器采集数据与用户设定

数据比较,控制风机及加热设备运行,实现用户

需求[3]。

  温湿度传感器对于育雏鸡舍环境中温度与湿度

的检测,是动态进行的。温湿度检测结束后,会自动

进入到下一阶段的检测感应中,并对所得到的检测

数据再次传输。

图2 控制系统样机

Fig.2 Prototype
 

control
 

system

  有害气体传感器是育雏鸡舍有害气体检测的关

键,对育雏鸡舍有害气体有效检测,需要实时感应有

害气体是否超过所设定的上下限值,流程中对数据

实时传输,并与显示模块报警模块相结合,完成整体

功能。

4.2 软件监控实时界面设计

  系统采用昆仑通态组态软件进行开发,遵循人

机交互界面的四大原则开发,即满足用户使用需求、
简单易用、有扩展性、美学完整性[4]。为了能更好的

为客户提供便利的使用服务,所以在功能上考虑较

为完善和全面,从更大程度上提高了用户体验和满

意度。

  对软件监控实时界面进行设计,监控实时界面

分为两个部分。一部分是鸡舍内部环境的动态显

示,包括鸡舍环境中的温度、湿度变化,光照强度以

及有害气体浓度等[5]。在软件监控界面中显示温

度、湿度以及有害气体数值,在鸡舍环境内部可以利

用监控器观察角度的调整,观察到鸡舍环境内部的

死角。另外一部分则是系统参数设置界面,对系统

的参数进行设置的上下限值范围。当系统投入运行

后触摸屏参数界面设置,如图3所示。

5 环境监控系统现场测试

5.1 硬件测试

  对硬件部分进行测试,检测鸡舍环境内部硬件

功能是否正常。经检测后,启动后温度数据与原始

温度计数据进行比较,发现误差小于0.3
 

℃,处于合

理误差范围。温湿度检测结果与温湿度计显示数值

误差小于0.5%,处于合理误差范围。经过对比分

析,得出这个硬件的设计和参数正确,在允许小误差

的前提下可以投入日常使用,且数据准确。

5.2 软件测试

  硬件部分检测完成后,对软件部分进行测试,软
件测试是与硬件进行结合调试的,检测育雏鸡舍内
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部环境中的软件控制系统功能是否正常。软件与硬

件结合后通过软件控制系统,向硬件部分发出控制

指令[6]。育雏鸡舍内部各硬件在软件控制系统指令

下能够正常工作,并且通过软件控制系统,能够监测

到育雏鸡舍环境内部实时动态温湿度变化,在监控

界面显示软件测试结果正常,育雏鸡舍内部控制系

统设计符合预期功能需求。

6
 

 结 语

  育雏鸡舍环境内部温湿度监测以及有害气体浓

度监测,有利于营造安全健康的育雏鸡舍内部环境。

本文所设计的基于物联网技术的自动监测控制系

统,能够对鸡舍环境内部监控画面进行实时动态播

放,也能对温湿度进行监测,并自动调整。当鸡舍环

境内部的有害气体浓度超出安全标准后,会自动发

出警报,帮助鸡舍管理人员营造出适合雏鸡生长的

环境[7]。未来育雏鸡舍环境自动监测系统将体现出

更多人工智能化功能。在育雏鸡舍环境监测中,能
够达到更精准的动态调整,所显示误差更小,环境控

制更加精准,帮助节约鸡舍管理中投入的人力及物

力成本,使鸡舍整体管理水平得到提升。

图3 触摸屏控制界面图

Fig.3 Touch
 

screen
 

control
 

interface
 

diagram
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