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摘 要:本试验旨在研究农作物秸秆转化为高品质的颗粒饲料,实现资源的有效利用,将农作物秸

秆加入精饲料和添加剂粉碎压制成颗粒秸秆饲料,充分发挥秸秆饲料的营养价值。加料量一般控

制在的3%~6%,含水率14%~16%之间。农作物秸秆颗粒中加入5%左右的油脂、鸡蛋或糖蜜。
颗粒直径一般在10~30

 

mm之间,可根据家畜而定,提高家畜的适口性及资源的利用价值。对农

作物秸秆通过科学的加工处理,提高其应用价值,为畜牧业提供可持续的饲料来源,将县域内的农

作物秸秆变废为宝。
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  Abstract:
 

The
 

purpose
 

of
 

this
 

experiment
 

is
 

to
 

study
 

the
 

transformation
 

of
 

crop
 

straw
 

into
 

high-quality
 

pellet
 

feed,to
 

realize
 

the
 

effective
 

utilization
 

of
 

resources,and
 

to
 

crush
 

crop
 

straw
 

into
 

pellet
 

straw
 

feed
 

by
 

adding
 

refined
 

feed
 

and
 

additives,give
 

full
 

play
 

to
 

its
 

straw
 

feed
 

nutritional
 

value.The
 

feed
 

rate
 

is
 

generally
 

controlled
 

between
 

3%-6%
 

and
 

moisture
 

content
 

between
 

14%-16%
 

.About
 

5%
 

oil,egg
 

or
 

molasses
 

was
 

added
 

into
 

straw
 

granules
 

of
 

grass
 

crops.Particle
 

diameter
 

generally
 

in
 

10-
30

 

mm,depending
 

on
 

livestock,can
 

improve
 

their
 

livestock
 

palatability
 

and
 

the
 

use
 

of
 

resources
 

value.Through
 

scientific
 

pro-
cessing

 

of
 

crop
 

straw,it
 

can
 

improve
 

its
 

application
 

value,provide
 

sustainable
 

feed
 

source
 

for
 

animal
 

husbandry,and
 

turn
 

crop
 

straw
 

waste
 

into
 

treasure.
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  舟曲县是甘南州的农业县,主要种植玉米、小
麦、大豆、荞麦等农作物,加之舟曲县地形崎岖陡峭,
从外运输颗粒饲料,成本较高。农作物秸秆含有丰

富的营养,也是可利用的再生资源,可用作畜牧业饲

料的原料,也是牲畜的主要粗饲料的原料之一。随
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着畜牧业的发展,农作物秸秆饲料加工技术层出不

穷,农作物秸秆除了作为饲料直接饲喂外,还通过物

理、化学、生物等方面技术加工,在畜牧业生产实际

中推广应用,提高了农作物秸秆的利用率[1]。在舟

曲县柳坪村,利用农作物秸秆压块机将粉碎后的秸

秆压制成高密度颗粒饲料,大大减少运输与贮藏空

间。农作物秸秆是农村主要的农作物副产品,通过

科学加工提高柳坪村农作物秸秆利用率,并为家畜

提供优质的饲料。也达到资源不浪费,环境不污染。



促进本地区的资源化利用技术体系建设有着重要的

现实意义。

1 材料和方法

1.1 材料与仪器设备

  玉米、小麦、大豆、荞麦、油菜等农作物来自于舟

曲县柳坪村,用于颗粒化饲料用。

  饲料粉碎机,饲料混合机,饲料颗粒机,型逆流

式冷却器等制作仪器。

1.2 试验设计

  对农作物秸秆进行风干或烘干处理,含水率控

制在14%~16%之间。使用粉碎机将农作物秸秆

揉粉碎成3~5
 

cm的碎段,随后加入盐和水,按饲料

配方要求,加入精饲料和添加剂混合拌匀,送入颗粒

料加工机压粒,制成粒状秸秆饲料。在制粒时,喷洒

热水或通入蒸汽以湿润草粉,加料量控制在3%~
6%,含水率控制在14%~16%,在粉碎的秸秆原料

中加入5%左右的油脂、鸡蛋或糖蜜。秸秆颗粒直

径一般在10~30
 

mm,体积小,便于运输及储存。

1.3 测定方法及指标

  采用不同的方法对不同品种农作物秸秆处理,
测定其密度、纤维素、营养成分、利用率等指标,较好

的发挥农作物秸秆的利用价值,提高家畜的适口性

及利用率,通过科学的加工处理,提高其应用价值,
为畜牧业提供可持续的饲料来源。

1.4数据分析

  实验数据均采用Excel和统计软件进行整理和

统计。

2 结果与分析

2.1 农作物秸秆颗粒制粒工艺

  农作物秸秆是一种丰富的可再生资源,但传统

的处理方式通常只是燃烧或直接饲喂,不仅浪费了

资源,还对环境造成了污染。通过不同技术加工处

理,使农作物秸秆转化为高品质的颗粒饲料。采取

高温高压制粒、膨化处理等环节,有效改善秸秆饲料

的口感和外观,使其更符合全价饲料的特点,提高农

作物秸秆饲料的营养价值[2]。并解决农作物秸秆体

积大、无法进行运输等问题,粉碎压制的秸秆颗粒饲

料的密度见表1。

  由表1可知,不同农作物秸秆通过加工处理,制
成颗粒饲料,体积减小,便于储存运输,并减少损失。
是当地颗粒饲料的最佳饲料源。

表1 农作物秸秆颗粒饲料密度比较

Table
 

1 Comparison
 

of
 

pellet
 

feed
 

density
 

of
 

crop
 

straw

农作物秸秆

玉米 大豆 小麦 荞麦 油菜

密度/(g/cm3) 1.267 1.203 1.066 1.034 1.121

  通过机械加工揉搓粉碎后与精料混合,搅拌均

匀后制粒而成的农作物秸秆颗粒饲料。结合牛羊等

草食家畜的生理特点及生产水平的营养需求,在粉

碎的农作物秸秆中添加3%~6%混合精料或其他

营养成,秸秆颗粒成型率和利用率都较好,成型率见

表2。

  由表2可知,在生产农作物秸秆颗粒时,精饲料

及水分含量对秸秆颗粒的成型率和利用率都有不同

的影响。在制秸秆颗粒的过程中,不同设备水分要

求不同,成型率也不相同,成型机由于机组轴滚压传

动力矩不同,一般要求水分在16%~14%,出机后

农作物秸秆颗粒的温度一般在70
 

℃~85
 

℃;如果

水分在15%以上,成型率一般在85%以上。农作物

秸秆颗粒制好以后要经过冷却或晾晒,使水分低于

10%以上。成型越高,存储时间越长,不易霉变。
表2 不同精料比例对颗粒饲料产品成型率

和秸秆利用率的影响

Table
 

2 Effect
 

of
 

different
 

concentrate
 

ratio
 

on
 

pellet
 

feed
 

product
 

molding
 

rate
 

and
 

straw
 

utilization
 

rate

精料比例/% 成型率/%
 

秸秆利用率/%

7 8 3

6 8.4 4

5 9 5

4 9.3
 

6

3 9.5 7

2.2 不同农作物秸秆营养含量分析

  由于农作物秸秆本身营养含量不同,经加工处

理后,制成的农作物秸秆颗粒饲料的营养成分也略

有不同,见表3。

  由表3可知。不同农作物秸秆都富含粗蛋白、
可消化粗蛋白、粗纤维、钙等营养成分。能够满足家

畜的营养需求,是就地取材最好的饲料源。

2.3 不同农作物秸秆纤维素含量分析

  利用氧化降解法、氧化定容法、碱抽提法分析不

同品种农作物秸秆颗粒饲料纤维素含量见表4。
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表3 不同秸秆颗粒饲料的营养成分

Table
 

3 Nutrient
 

composition
 

of
 

different
 

straw
 

pellet
 

feed

组名 干物质/% 总能/(MJ/kg) 粗蛋白/% 可消化粗蛋白/% 粗纤维/% 钙/% 磷/%

玉米秸秆 87.8 15.62 5.2 7.8 38.6 - -

大豆秸秆 93.86 16.02 9.02 26 40 0.76 0.45

小麦秸秆 88.6 - 3.5 - 38 0.15 0.79

荞麦秸秆 87.07 13.96 3.7 2.1 44.5 0.13 0.01

油菜秸秆 88.76 15.89 5.3 - 49.06 0.75 0.04

表4 不同方法测定不同农作物秸秆纤维素的含量/%

Table
 

4 The
 

content
 

of
 

cellulose
 

in
 

straw
 

of
 

different
 

crops
 

was
 

determined
 

by
 

different
 

methods

测定

方法

农作物秸秆纤维素

玉米 大豆 小麦 荞麦 油菜

氧化降解法 48.90 49.06 48.06 48.78 55.89

氧化定容法 49.01 50.01 49.89 47.65 53.34

碱抽提法 43.67 45.56 43.96 44.73 50.08

  由表4可知,不同农作物秸秆经过加工为秸秆

颗粒饲料后具有一定的纤维素含量,差异不太明显,
通过三种方法测定不同秸秆颗粒饲料的纤维素,氧
化定容法最快速简便,准确测定出不同秸秆颗粒饲

料的纤维素,纤维素含量差异不太明显。通过试验

表明农作物秸秆是不可浪费的再生利用,加工利用

后营养价值更高。

2.4 农作物秸秆颗粒饲料对奶牛生产性能的影响

  在舟曲县柳坪村进行
 

30
 

d饲养对比试验。试

验选用咀嚼好,产奶好的15头奶牛。分为精料组、
混合精料组和农作物秸秆颗粒料组,每组5头奶牛。
分别测定不同日粮组对奶牛的咀爵次数和产奶量的

影响。试验表明,各组间产奶量差异不显著,咀嚼次

数略有不同,见表5
表5 不同日粮处理组奶牛咀嚼次数和产奶量测定/kg

Table
 

5 Determination
 

of
 

chewing
 

times
 

and
 

milk
 

yield
 

of
 

cows
 

in
 

different
 

diet
 

groups

组
 

别 咀嚼次数 前期产奶 中期产奶 后期产奶

精料组 51 18.67 17.83 20.90

混合精料组 43 16.89 16.06 15.98

颗粒饲料组 46 17.04 17.29 19.98

  由表5可知,农作物秸秆颗粒饲料组与精料组

咀嚼次数多,易于消化,对提高奶牛产量效果显著,
同时还表明农作物秸秆颗粒饲料有助于提高奶牛产

奶量,奶牛产奶量略低于精料组,但效果优于混合精

料组。

3 结 论

  积极推动农作物秸秆颗粒饲料,可以提高资源

利用率,防止农作物对环境的污染,有效利用农作物

秸秆的用途,通过科学的加工处理,提高其应用价

值,为畜牧业提供可持续的饲料来源,将县域内的农

作物秸秆变废为宝[3]。农作物秸秆颗粒饲料是精粗

为一体的家畜饲料,就地取材,节约养殖成本。经加

工制成颗粒饲料提高了家畜的适口性后,也便于储

藏和运输,提高养殖户的养殖效益,有利于广泛应用

和推广[4]。
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