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摘 要:试验旨在研究中药饲料添加剂对甘南藏羊免疫功能、氨基酸及和免疫功能的影响。随机对

60头藏羊分为6组,分为3个对照组和3个试验组,每组10头藏羊。在试验组的基础日粮中按

1%添加本地取材的七味中药饲料添加剂。预试期10
 

d,正式试验期90
 

d。结果显示对照组相比与

试验组甘南藏羊的免疫功能、氨基酸及脂肪酸均显著提高(P<0.05)。试验表明,在甘南藏羊日粮

中添加中药饲料添,对甘南藏羊的免疫功能、氨基酸及的及脂肪酸有明显的改善,添加不同剂量的

中药材有利于藏羊的健康发展。
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Abstract:This
 

experiment
 

aims
 

to
 

study
 

the
 

effects
 

of
 

traditional
 

Chinese
 

medicine
 

feed
 

additives
 

on
 

the
 

immune
 

function,
 

amino
 

acids
 

and
 

immune
 

function
 

of
 

Gannan
 

Tibetan
 

sheep.
 

We
 

randomly
 

divided
 

60
 

Tibetan
 

sheep
 

into
 

6
 

groups,
 

which
 

were
 

3
 

control
 

groups
 

and
 

3
 

experimental
 

groups,
 

with
 

10
 

Tibetan
 

sheep
 

in
 

each
 

group.
 

The
 

basal
 

diet
 

of
 

the
 

experimental
 

group
 

was
 

supplemented
 

with
 

1%
 

of
 

locally
 

sourced
 

seven-flavor
 

traditional
 

Chinese
 

medicine
 

feed
 

additives.
 

The
 

pre-test
 

period
 

is
 

10
 

days
 

and
 

the
 

formal
 

test
 

period
 

is
 

90
 

days.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

immune
 

function,
 

amino
 

acids
 

and
 

fatty
 

acids
 

of
 

Gannan
 

Ti-
betan

 

sheep
 

in
 

the
 

control
 

group
 

were
 

significantly
 

improved
 

compared
 

with
 

the
 

experimental
 

group
 

(P<
 

0.05).
 

Tests
 

have
 

shown
 

that
 

adding
 

traditional
 

Chinese
 

medicine
 

feed
 

to
 

the
 

diet
 

of
 

Gannan
 

Tibetan
 

sheep
 

can
 

significantly
 

improve
 

the
 

immune
 

function,
 

amino
 

acids
 

and
 

fatty
 

acids
 

of
 

Gannan
 

Tibetan
 

sheep.
 

This
 

shows
 

that
 

adding
 

different
 

doses
 

of
 

Chinese
 

medicinal
 

materials
 

is
 

beneficial
 

to
 

the
 

healthy
 

development
 

of
 

Tibetan
 

sheep.
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  藏羊主产区主要在甘肃、四川、青海等县(市)
内。72%的草地型藏羊主要分布在甘南藏族自治州

合作、玛曲、碌曲、卓尼、夏河等地。藏羊常年在高海

拔无污染区,被消费者认为是“绿色肉食品”的极品,
是当地居民群众餐桌上的佳肴。
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  随着饲料禁抗和无抗养殖大力推进,藏羊健康

状况不断出现,影响了农牧民群众养殖藏羊的养殖

经济效益。就提高藏羊的自身免疫力及藏羊养殖经

济效益。试验表明中药中含有氨基酸、维生素、多糖

等多种活性功效。能够发挥抗氧化、调节肠道菌群、

提高藏羊健康状况等功能和作用
 

。且具有资源丰

富、价格低廉、毒副作用小等优点,在畜禽健康生长

得到广泛应用
  

。中药在改善藏羊免疫功能和消化

率等方面发挥了作用。研究表明,中草药能够显著

改善藏羊的免疫功能及氨基酸和脂肪酸。本试验研

1畜牧兽医杂志    第43卷    第2期    2024年



究主要以中药材对甘南藏羊免疫功能和氨基酸及脂

肪酸的影响,试验中药饲料添加剂的佳添加量,旨在

中药饲料添加剂在甘南藏羊生产中推广应用提供科

学的试验依据。

1 七味中药材粉碎搅拌饲喂藏羊

1.1 黄芪、党参、党归、大黄七味中药材

选取本地的黄芪、党参、党归、大黄、柴胡、神曲

(山楂)、艾叶中药材。30只平均体重为(68)kg的

藏羊由合作市卡加道乡木道村和卓尼县阿子滩乡关

洛村藏羊养殖大户提供。

1.2 中药饲料添加剂的取材

将黄芪、党参、党归、大黄、柴胡、神曲(山楂)、艾
叶七味中药粉碎后,均匀搅拌,置于阴凉处妥善保存。

1.3 试验羊的饲喂与管理

将60只试验羊随机分为6组,每组10
 

头。试

验组预试验期(10
 

d)
 

和正式试验期(90
 

d),试期藏

羊饲喂基础日粮。正式试验期内对照组藏羊饲喂基

础日粮,给试验组藏羊基础日粮中添加不同剂量的

中药添加剂。对照组和试验组日常饲养管理方法均

完全一致,定期打扫羊舍和消毒。藏羊自由采食和

饮水。

1.4 免疫指标、氨基酸、脂肪酸测定

1.4.1 免疫指标 添加中药对藏羊的免疫功能检

测,对藏羊红细胞受体花环率和红细胞免疫复合物

进行试验测定,B细胞C3B受体测定,T淋巴细胞E
玫瑰花环测定。在测定红细胞时,直接用生理盐水

进行离心洗涤,后分离出血液中的红细胞,将剩余的

成分按比例配置,并添加酵母菌,酵母菌和血液同时

按比例配置。把采集的淋巴细胞旋转液放置到1个

试管中,向其中添加补体致敏酵母悬浊液,两者的添

加量为1∶1,每个试管添加0.075
 

mL,其后向混合

液中添加0.25%的生理盐水进行涂片镜检,计算T
淋巴细胞E,花环的百分率,使用玫瑰花环测定方法

进行测定。

1.4.2 氨基酸和脂肪酸
 

1.4.2.1 氨基酸的测定
 

氨基酸测定参照 GB/T
 

5009.124-2003《食品中氨基酸的测定》。

1.4.2.2 脂肪酸的测定
 

脂肪酸的测定参照GB/T
 

17376-2008《动植物油脂脂肪酸甲酯的制备》和
  

GB/T
 

17377-2008《动植物油脂脂肪酸甲酯的气象

色谱分析》。将本身没有挥发性的氨基酸转变为适

合于气相色谱分析的衍生物:三氟乙酰基正丁酯,然
后将酰化好的氨基酸衍生物进行气相色谱分析。

1.5 数据与分析

所测定的数据均采用Excel和SPSS19.0版本

统计软件进行数据统计与分析。

2 中草药对藏羊免疫功能、氨基酸和脂肪酸

影响分析

2.1 添加中草药对藏羊免疫功能影响分析

添加中药材藏羊的红细胞虽然能与C3B受体

补体致敏酵母菌进行结合,最终能形成花环,但是红

细胞的花环百分率比人类细胞要低出很多,很可能

是由于藏羊血清中可能存在某些抑制性的因子,抑
制细胞与酵母菌的有效结合。关于影响藏羊红细胞

C3B受体花环形成的因素还不明确。在藏羊生长

中添加中药材对免疫功能会有一定的影响。由于藏

羊的生活环境,常年生活在高海拔地区环境下,藏羊

红细胞C3B的受体数量可能呈现下降趋势,同时也

会影响受体活性,因此会添加中药材对C3B受体花

环百分率有所改变。见表1
表1 藏羊免疫指标 %

项目 指标
 

数量 平均数
 

变异系数

红细胞C3B受体花环率 10 2.10±1.08 50

对照组
红细胞免疫复合物花环率 10 4.51±2.75 60

B细胞c38受体花环 10 23.24±5.81 20

T细胞E玫瑰花环率 10 7.15±3.62 30

红细胞C3B受体花环率 10 2.89±1.65 52

试验组
红细胞免疫复合物花环率 10 06 61

B细胞c38受体花环 10 24.24±3.81 22

T细胞E玫瑰花环率 10 8.02±2.12 33
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2.2 添加中草药藏羊肉氨基酸影响分析

添加中药材藏羊肉对照组氨基酸总量为19.00
 

g/100
 

g,试验组氨基酸总量为19.68
 

g/100
 

g;且在

试验组检测出的所有必需氨基酸的含量均高于对照

组;非必需氨基酸试验组明显高于对照组,通过试验

研究添加藏中药对藏肉的氨基酸有明显提高,可以

达到了藏羊肉理想状态。见表2
2.3 添加中草药对藏羊肉脂肪酸影响分析

在藏羊肉的肌间脂肪中,测出多种脂肪酸,脂肪

酸种类对照组和试验组无差异。试验组必需脂肪酸

和非非必需脂肪酸明显高于对照组。

通过试验研究,试验组相比于对照组脂肪酸含

量相对较低,其他功能性脂肪酸均高于对照组
 

。见

表3

表2 中药饲料添加剂对藏羊肉氨基酸的指标分析 g/100g
名称 试验组 对照组

天门冬氨酸 1.89 1.83
苏氨酸* 0.91 0.93
丝氨酸 0.79 0.80
谷氨酸 0.85 0.83
脯氨酸 0.85 0.78
甘氨酸 0.83 0.80
丙氨酸 1.24 1.14

缬氨酸* 1.00 0.94
蛋氨酸* 0.47 0.45

异亮氨酸* 0.96 0.94
亮氨酸* 1.68 1.66
酪氨酸 0.63 0.61

苯丙氨酸* 0.96 0.93
赖氨酸* 1.89 1.84
组氨酸 0.76 0.72
精氨酸 1.26 1.24
胱氨酸 0.29 0.23

氨基酸总量TAA 19.68 19.00
  注:

 

*
 

为必需氨基酸

表3 中药饲料添加剂对藏羊肉脂肪酸指标的分析
                

%

项目 试验组  对照组  

C4∶0(丁酸) 0.000424 ND
C12∶0

 

(十二碳酸) 0.00200 0.00182
C14∶0

 

(十四碳酸) 0.000422 ND
C14∶1(顺-9-十四碳一烯酸) 0.00906 0.00839
C15∶0(十五碳酸) 0.000872 0.00131
C15∶1(顺-10-十五碳一烯酸) 0.76 0.676
C16∶0(十六碳酸) 0.000615 0.00131
C16∶1(顺-9-十六碳一烯酸) 0.00405 0.00360
C17∶0(十七碳酸) 0.00128 0.00125
C17∶1(顺-10-十七碳一烯酸) 0.562 0.472
C18:0(十八碳酸) 0.0306 0.0294
C18∶1n9t(反-9-十八碳一烯酸) 0.0286 0.000430
C18∶1n9c(顺-9-十八碳一烯酸) 0.0167 0.000568
C18∶2n6c(顺,顺-9,12-十八碳二烯酸) 0.000918 0.0458
C20∶0(二十碳酸) ND 0.00171
C18∶3n6(顺,顺,顺-6,9,12-十八碳三烯酸) 0.0582 0.000908
C20∶1(顺-11-二十碳一烯酸) 0.00241 0.00116
C18∶3n3(顺,顺,顺-9,12,15-十八碳三烯酸) 0.00132 0.00511
C21∶0(二十一碳酸) 0.00124 0.000844
C20∶2(顺,顺-11,14-二十碳二烯酸) 0.00545 ND
C22∶0(二十二碳酸) 0.00135 ND
C20∶3n6(顺,顺,顺-8,11,14-二十碳三烯酸) ND ND
C22∶1n9(顺-13-二十二碳一烯酸) ND 0.00173
C20∶3n3(顺11,14,17-二十碳三烯酸) ND ND
C20∶4n6(顺-5,8,11,14-二十碳四烯酸) 0.00151 ND
C23∶0(二十三碳酸) ND ND
C20∶5n3(顺-5,8,11,14,17-二十碳五烯酸) ND ND
C22∶2(顺13,16-二十二碳二烯酸) ND ND
C24∶0(二十四碳酸) ND 0.00145
C24∶1(顺-15-二十四碳一烯酸) ND 0.000430
C22∶6n(顺-4,7,10,13,16,19-二十二碳六烯酸) 0.00220 0.0167
必需脂肪酸 11.39 12.54
非必需脂肪酸 87.57 89.67

  注:ND未检出
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3 添加中草药对藏羊免疫功能、氨基酸和脂

肪酸影响讨论

3.1 中药饲料添加剂对藏羊免疫功能的影响

随着科学的不断发展,发现动物体内有自己的

一套免疫系统,试验表明动物血液中的红细胞能清

除循环的免疫复合物,为更好地识别和储存抗原,提
高藏羊抗原性,增加T细胞的功能,确保T细胞能

分泌更多的抗体参与激活体内的免疫系统
 

。C3B
受体是血红细胞免疫功能的前提和基础。添加中草

药添加剂试验研究有利于提高藏羊的红细胞具有粘

附免疫复合产物的功能。并提高了藏羊的免疫系

统。试验表明,藏羊的花环百分率均低于其他畜种。
与藏羊生长环境有很大联系,由于高海拔地区,气候

寒冷干燥,气温差异性大,会造成红细胞的活性受到

抑制,降低花环的形成率。通过试验表明给藏羊添

加中草药添加剂,促进免疫细胞增殖,提高了藏羊机

体免疫力和健康状况。

3.2 中药饲料添加剂对藏羊的氨基酸和脂肪酸的

影响

  试验研究表明藏羊肉中氨基酸总量、氨基酸的

种类齐全,试验组必需氨基酸和非必需氨基酸含量

均高于对照组,且必需氨基酸的比例适宜,含量较

高。藏羊肉的脂肪酸组成也较丰富,表明藏羊营养

价值及保健功效高,是餐桌上真正佳肴。

4 添加中草药对藏羊免疫功能、脂肪酸酸和

脂肪酸影响的结论

  本试验研究表明,藏羊日粮中添加本地的黄芪、
党参、党归、大黄、柴胡、神曲(山楂)、艾叶七味中药

饲料添加剂,有效改善藏羊的免疫功能、氨基酸、脂
肪酸。对提高藏羊免疫有一定的功效,并提高了

藏羊肉嫩度和鲜度,在畜牧生产中有一定的推广

意义。
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