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摘 要:腐植酸钠饲料添加剂作为一种新型绿色、低成本、高效益的添加剂,在国内外已广泛研究应

用于畜牧兽医领域,武威市在腐植酸钠应用畜牧养殖业领域的示范尚在初始期。本试验结合养殖

场项目实施,通过在同日龄下羔羊日粮精饲料中添加0.5%、1%、
 

2%、4%比例腐植酸钠饲喂,跟踪

检测抗体消减情况,掌握并对比试验羔羊免疫保护期长短、疾病治疗用药、免疫功能调节情况。结

果表明,在同等管理条件下饲喂羔羊后,各试验组羔羊抗体水平比对照组明显提高且保护期延长,
效果显著(P<0.05),在1%、2%、4%含量下,羔羊疫苗免疫抗体水平在4个月时仍在90%以上,
且在1%、2%时用药治疗费最少,腹泻等肠道疾病明显改善;随着腐殖酸钠水平的增加,羔羊免疫

指标较对照组逐渐提高,羊只血液中免疫球蛋白IgG、IgA含量逐渐增加,这表明添加相对高水平

的腐殖酸钠比低水平的更能提高绵羊免疫功能。在当前国内推行健康无抗养殖新形势下,可广泛

推广应用。
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Abstract:
 

Sodium
 

humate
 

feed
 

additive
 

is
 

a
 

new
 

green,
 

low-cost
 

and
 

high-efficiency
 

additive.
 

This
 

has
 

been
 

widely
 

studied
 

and
 

applied
 

in
 

the
 

field
 

of
 

animal
 

husbandry
 

and
 

veterinary
 

medicine
 

at
 

home
 

and
 

abroad.
 

Wuwei
 

City’s
 

demonstration
 

of
 

the
 

application
 

of
 

sodium
 

humate
 

in
 

the
 

field
 

of
 

animal
 

husbandry
 

is
 

still
 

in
 

its
 

initial
 

stage.
 

This
 

test
 

was
 

implemented
 

in
 

conjunc-
tion

 

with
 

the
 

farm
 

project.
 

By
 

adding
 

0.5%,
 

1%,
 

2%,
 

and
 

4%
 

sodium
 

humate
 

to
 

the
 

dietary
 

concentrates
 

of
 

lambs
 

of
 

the
 

same
 

age,
 

the
 

antibody
 

reduction
 

situation
 

was
 

tracked
 

and
 

detected,
 

and
 

the
 

immunity
 

of
 

the
 

test
 

lambs
 

was
 

understood
 

and
 

compared.
 

The
 

length
 

of
 

protection
 

period,
 

disease
 

treatment
 

medications,
 

and
 

immune
 

function
 

regulation.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

after
 

feeding
 

lambs
 

under
 

the
 

same
 

management
 

conditions,
 

the
 

antibody
 

levels
 

of
 

lambs
 

in
 

each
 

test
 

group
 

were
 

significantly
 

higher
 

than
 

those
 

in
 

the
 

control
 

group
 

and
 

the
 

protection
 

period
 

was
 

extended,
 

with
 

significant
 

effects(P<0.05).
 

At
 

1%,
 

2%,
 

and
 

4%,
 

the
 

immune
 

antibody
 

level
 

of
 

the
 

lamb
 

vaccine
 

was
 

still
 

above
 

90%
 

at
 

4
 

months,
 

and
 

at
 

1%
 

and
 

2%,
 

the
 

cost
 

of
 

drug
 

treatment
 

was
 

the
 

least,
 

and
 

intestinal
 

diseases
 

such
 

as
 

diarrhea
 

were
 

significantly
 

improved.
 

As
 

the
 

sodium
 

humate
 

level
 

increased,
 

the
 

immune
 

indicators
 

of
 

the
 

lambs
 

gradually
 

improved
 

compared
 

with
 

the
 

control
 

group,
 

and
 

the
 

im-
munoglobulin

 

IgG
 

and
 

IgA
 

contents
 

in
 

the
 

blood
 

of
 

the
 

sheep
 

gradually
 

increased.
 

This
 

suggests
 

that
 

adding
 

relatively
 

high
 

lev-
els

 

of
 

sodium
 

humate
 

can
 

improve
 

sheep
 

immune
 

function
 

more
 

than
 

low
 

levels.
 

Under
 

the
 

current
 

new
 

situation
 

of
 

promoting
 

healthy
 

and
 

antibiotic-free
 

breeding
 

in
 

China,
 

it
 

can
 

be
 

widely
 

promoted
 

and
 

applied.
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  随着武威市“8+N”现代农业优势主导产业的

发展,畜牧业迅速发展,羊产业队伍不断壮大,为推

进我市肉羊产业链高质量健康发展,坚定不移走生
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态优先、绿色发展之路,健康无抗养殖已成为当前和

今后产业发展新趋势。腐植酸钠作为无毒副作用的

新型绿色饲料添加剂,以它独特的性质和生物学功

能,不仅能快速促进动物机体生长,而且有非常显著

的抗菌消炎、收敛止泻,增强抗体免疫的能力。本试

验旨在无抗健康养殖新形势下,结合畜牧示范点建
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设和技术服务,在项目实施单位通过饲喂羔羊不同

剂量添加剂,研究确定对动物机体免疫功能的调节

作用,减少治疗用药,提高羔羊成活率,实现养殖场

(户)经济效益最大化。

1 腐植酸钠对羔羊免疫功能影响的试验材

料和方法

1.1 试验材料

采用武威曦景农业科技有限公司饲料添加产

品———过胃腐植酸钠颗粒剂(new肠得安),产品规

格:水份含量≤12%,常规测定含量60%以上,25
 

kg/袋包装,按照试验添加水平5
 

kg/t(0.5%)、10
 

kg/t(1%)、20
 

kg/t(2%)、40
 

kg/t(4%)均匀拌于混

合精饲料中。

1.2 试验地点及时间

试验在武威市青瑞源牧业有限责任公司羊场实

施,自2021年10月有序开展,其中饲喂试验70
 

d,
实验室跟踪检测持续期120

 

d。

1.3 试验样本

试验动物为100日龄的断奶羔羊150只,体重

相近(BMI相差在±1.3
 

kg),健康无病。

1.4 试验分组与设计

将试验羔羊150只均匀混合,随机分为对照组

和试验A、B、C、D组五组,每组30只,分栏饲养,且
分别按A组0.5%、B组1%、

 

C组2%、D组4%的

比例饲喂配制的混合精饲料使羊适应,对照组按场

内饲养正常饲喂。

1.5 饲养管理

圈舍清粪,墙体地面及围栏等全面喷杀消毒,试
验前期完成试验羊驱虫、健胃、称重工作,按免疫程

序接种口蹄疫 O型、A型二价苗、小反刍兽疫疫苗

和三联四防疫苗,并建立免疫档案,按抗体产生时间

采血检测。各组分栏饲养,按场内规定时间定时饲

喂,自由饮水。

1.6 数据采集及方法

期间,观察记录各组羔羊精神状态、采食情况、
治疗用药及抗病能力,并分别在初期、每20

 

d进行

早间空腹称重。对试验羔羊免疫后20
 

d、每间隔30
 

d(3次),按30%比例采血进行阶梯性跟踪抗体检

测,通过颈静脉采血5
 

mL,离心管收集,在试管架倾

斜静置凝血1
 

h,3
 

000r/min离心分离制备血清,分
别用液相阻断ELISA抗体检测法和竞争ELISA抗

体检测法进行口蹄疫O型、A型和小反刍兽疫免疫

抗体的血清学检测,掌握免疫抗体水平和疫病的保

护持续期。

2 腐植酸钠对羔羊免疫功能影响的结果与

分析

2.1 羔羊抗体保护率测定

各组添加不同比例腐植酸钠饲喂后,经检测,由
表1可知,对照组羔羊在20

 

d、50
 

d、80
 

d、110
 

d里

抗体保护率逐渐呈下降趋势,试验各组持续保护期

较对照组明显延长,且抗体水平显著提升(P<
0.05),在110

 

d时,各试验组抗体水平比对照组提

高了10.0、12.8、13.4、11.5个百分点。
表1 羔羊梯度平均抗体保护率

组别
20d
(%)

50d
(%)

80d
(%)

110d
(%)

试验A组 100 98.5 93.6 88.7
试验B组 100 100 96.8 91.5
试验C组 100 100 97.4 92.1
试验D组 100 99.4 94.9 90.2
对照组 100 96.6 89.3 78.7

2.2 治疗用药分析

由图1所示,可见试验B组、C组用药量最少,
添加饲喂腐植酸钠后,羔羊腹泻等肠道疾病得到了

有效控制,B组每只羔羊平均治疗用药3.53元,C
组平均治疗用药3.57元,D组每只治疗用药3.93
元,差异不显著(P>0.05),各试验组与对照组相比

差异显著(P<0.05)。

图1 
 

羔羊肠道疾病治疗用药费

2.3 对血液生化和免疫指标的影响

在抗体检测同时,同步进行羔羊的血清生化指

标和免疫指标检测。经数据分析见表2,试验各组

ALB、TP含量较对照组均逐渐提高,D组血清中

ALB、TP 含 量 分 别 比 对 照 组 提 高 15.88% 和

10.26%,添加腐殖酸钠的各试验组血液中免疫球蛋

白IgG 分 别 比 对 照 组 提 高 了5.54%、11.53%、

12.65%和13.83%,免疫球蛋白IgA分别比对照组

提高了4.65%、8.14%、9.30%和9.30%,C 组

(2%)与D组(4%)间各项指标差异不显著(P>0.
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05)。
表2 添加剂对羊免疫功能的影响

组别 ALB(g/L) TP(g/L) IgA(g/L) IgM(g/L) IgG(g/L)

对照组 24.99±1.50 64.88±2.25 0.86±0.15 0.75±0.09 16.05±1.46

试验A组 25.91±0.63 66.96±3.49 0.90±0.02 0.76±0.06 16.94±0.60

B组 26.54±1.32 69.51±1.83 0.93±0.07 0.77±0.09 17.90±0.48

C组 27.36±1.44 69.89±3.18 0.94±0.06 0.77±0.07 18.08±1.87

D组 28.96±0.78 71.54±2.15 0.94±0.61 0.76±0.04 18.27±0.07

3 腐植酸钠对羔羊免疫功能影响的结论

通过试验,腐植酸钠饲料添加剂配制于日粮精

饲料中混合饲喂羔羊,能明显改善羔羊肠道疾病,对
羔羊免疫能力、抗病能力的提升有显著效果。经抗

体追测分析,添加不同含量腐植酸钠精饲料的试验

羔羊比不添加的试验羔羊,抗体保护有效期明显延

长,尤其在1%、2%、4%含量下,羔羊疫苗免疫抗体

保护持续时间在4个月时,抗体水平仍处于90%以

上的较高水平,且在1%、2%含量时治疗用药费用

最低。从免疫指标分析,添加腐植酸钠后的各试验

组较对照组羔羊的免疫功能均有所提高,能有效预

防疾病的发生。
综上分析,在无抗养殖模式下,使用腐殖酸钠添

加剂饲喂,对羔羊机体的免疫功能和抗病能力均有

明显的调节提升作用,可有效防范和减少动物疫病

的发生,降低养殖成本,值得推广应用。
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