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摘 要:全株玉米青贮饲料在养殖中的应用范围越来越广,但在实际操作中仍然存在不少问题。本

文总结了全株玉米的制作方法及在肉牛养殖中的应用,旨为广大收贮企业规范制作全株玉米青贮

饲料及肉牛养殖场户科学饲喂提供参考。
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Abstract:Whole-plant
 

corn
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is
 

increasingly
 

used
 

in
 

farming,
 

but
 

there
 

are
 

still
 

many
 

problems
 

in
 

actual
 

operation.
 

This
 

article
 

summarizes
 

the
 

production
 

methods
 

of
 

whole-plant
 

corn
 

and
 

its
 

application
 

in
 

beef
 

cattle
 

breeding.
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article
 

aims
 

to
 

provide
 

reference
 

for
 

the
 

majority
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storage
 

enterprises
 

to
 

standardize
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corn
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and
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for
 

beef
 

cattle
 

farmers.
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  优质的饲草料是发展肉牛养殖的必备条件,全
株青贮玉米饲料是草食动物的优质草料,是解决饲

草料不足的有效途径。随着国家“粮改饲”政策的大

力实施,全株玉米种植面积逐年增加,采用全株玉米

制作青贮饲料技术也得到全面推广,但实际生产中,
仍然存在青贮玉米收割时机把握不准、青贮制作过

程不够规范、青贮饲料取用不当造成二次发酵等问

题,使得青贮饲料品质参差不齐。本文就全株青贮

玉米饲料制作过程中的关键步骤及在肉牛养殖中的

应用进行综述,为青贮饲料的科学制作及利用提供

理论依据。

1 全株玉米青贮饲料的制作

1.1 品种选择

作为青贮原料,不同玉米品种的生物产量及可
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消化养分不同。当前,全株青贮玉米品种主要为青

贮专用、粮饲兼用和粮饲通用玉米品种。张进红等

采用灰色关联度分析法对16个粮饲兼用或青贮专

用玉米品种进行研究表明,青贮专用品种比粮饲兼

用品种植株高大,茎、叶比重高,产量具有明显优势,
但粮饲兼用品种籽粒比重大,粗纤维含量低,淀粉含

量高,营养价值具有优势,综合考虑产量和营养价

值,筛 选 出“登 海 605”“先 玉 045”“德 单 5 号”
“YF3240”“郑单958”和“农大372”等6个适合在黄

淮海地区推广种植的全株玉米品种。因此,在选择

品种时,要综合考虑全株产量、籽粒产量、养分含量、
青及贮品质、抗倒伏抗虫害等因素。

1.2 种植密度

种植密度过大,会影响植株的光合作用,使成熟

期延长,达不到预期成熟度,减少干物质(DM)和淀

粉沉积。密度过小,单位面积产量较低,影响种植收

益。研究表明,随着种植密度的增加,青贮玉米的空

杆率升高,粗蛋白(CP)、粗脂肪(EE)及水溶性碳水

化合物(WSC)含量减少,酸性洗涤纤维(ADF)和中
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性洗涤纤维(NDF)含量增加,淀粉含量先增加后减

少,在冀西北坝上地区适宜种植密度为7.95万株/

hm2。游永亮等通过研究播种时期和种植密度对青

贮玉米生物产量、农艺性状及饲用品质的影响表明,
种植密度为7.5万株/hm2 时,青贮玉米饲用品质最

高。在生产实践中应综合考虑品种、当地气候等因

素确定种植密度,建议为7.2~7.95万株/hm2。

1.3 收获时期

全株玉米在不同收获期,由于成熟度不同,营养

成分含量也存在差异。收获时间过早,玉米籽粒还

未成熟,营养物质含量低,青贮发酵过程中微生物可

利用养分少,发酵过程缓慢,营养物质损失较大;收
获时间过晚,籽粒完全成熟,但秸秆的纤维化程度

高,影响动物消化吸收。研究表明,随着原料收获期

推迟,制作的青贮饲料DM、NDF和ADF含量明显

提高,CP含量随收获期推迟先增加后下降,在3/4
乳线时,CP含量和相对饲用价值(RFV)显著下降,
认为青贮玉米最佳收获期为1/2乳线。因此,青贮

玉米在乳熟后期至蜡熟前期(即乳线1/2~2/3)收
获,此时含水量为65%~70%,茎叶青绿,玉米籽实

表面出现凹坑,秸秆底部有2~4片黄叶,体内营养

物质含量较多。

1.4 留茬高度

留茬过高,会减少青贮玉米的生物产量,导致种

植者效益下降。留茬过低,不仅会带入含有大量有

害微生物的土壤,如果是覆膜种植的玉米还会带入

地膜碎片,在青贮制作时会影响乳酸菌发酵而导致

青贮失败;而且玉米根茬部木质素和硝酸盐含量较

高,不利于动物消化和健康。王丽学等通过比较

12、24、36、48
 

cm不同留茬高度对产量和营养成分

的影响,综合考虑认为24
 

cm留茬高度为最佳。在

生产实践中,建议青贮玉米留茬高度为25
 

cm,最短

不低于15
 

cm。

1.5 原料运输

原料暴露在空气中的时间越长,酵母菌、霉菌等

好氧菌繁殖越多,有氧呼吸造成的营养损失越大,导
致青贮品质下降。因此,原料收割后应尽快制作青

贮,如果不能就地制作,运输车辆从田间到达青贮地

点的时间应控制在4
 

h以内,以降低青贮饲料的氧

化损失,运输时间最长不超过8
 

h,否则会造成饲料

原料氧化变质。

1.6 切碎长度

切碎长度直接影响青贮饲料品质,长度过长不

利于青贮压实,全株玉米籽粒难以破碎,籽粒中的淀

粉不易被消化,降低青贮饲料消化率;长度过短,会
降低饲料中的有效纤维,不利于反刍动物咀嚼。研

究表明,在相同压实度下,与切碎长度1~2
 

cm 相

比,切碎长度3~5
 

cm的青贮玉米饲料DM、CP、淀
粉、WSC、乳酸含量及pH 降低,NDF、

 

ADF、乙酸、
丙酸、氨态氮的含量增加。适宜的切碎长度既要达

到压实的目的,还要保证有效纤维含量,提高营养物

质消化利用率。一般切碎长度为1~2
 

cm,大于2
 

cm的草段不超过15%,玉米籽粒破碎度达到95%
以上,70%籽粒破碎到小于1/3完整籽粒大小。

1.7 装填与压实

装填与压实是决定青贮质量的关键步骤,原料

装填速度越快越好,一般从切碎到装窖不超过3
 

h,
整窖装填理想时间是小于3

 

d,实际操作中控制在7
 

d以内,避开雨天装窖。另外,青贮饲料中残留空气

越多,营养损失越大。研究表明,随着压实度的增

加,青贮玉米饲料的DM、CP、淀粉、WSC及乳酸含

量升高,NDF、ADF、乙酸、丙酸、氨态氮的含量及

pH值降低。在青贮制作过程中采用楔形推料、“U”
型压窖的方式,青贮料斜面与地面夹角为30°左右,
有利于机械爬坡和压实,装窖和压实同时进行,每装

10~15
 

cm,碾压一次,要注意压实窖的边缘与四

角,压实密度要大于700
 

kg/m3。

1.8 封窖

为了减少青贮料暴露在空气中的时间,降低氧

化损失,一般采用分段封窖法。青贮原料装满高出

窖边沿50~60
 

cm即可封窖。窖壁膜使用8丝PE
透明膜(透氧率<500)或隔氧膜(透氧率<50),在装

窖前铺到窖壁及窖底地面50
 

cm以上,上层使用12
丝PEP三层黑白膜,黑面朝里,白面朝外。墙膜与

顶膜、顶膜与顶膜接头处重叠1.0~2.0
 

m。用轮胎

压实,轮胎密度大于1个/m2,两侧窖边可用沙袋进

行压实。

2 全株玉米青贮在肉牛养殖中的应用

2.1 青贮的取用

青贮饲料封窖后30~50
 

d发酵成熟,可开始使

用,延长发酵时间有利于提高青贮品质,6个月以后

开窖使用,效果更好。操作时,由一端打开,自上而

下垂直取用。青贮取用速度不小于30
 

cm/d,随取

随用,以缩短暴露在空气中的时间。

2.2 全株青贮玉米的营养价值

全株青贮玉米可以最大限度保存饲料的营养,
制作规范的青贮饲料营养损失不超过15%,而干草
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制作过程中营养损失约为30%,且干草在贮存过程

中容易发霉变质。按照天津市奶业科技创新协会

《全株玉米青贮质量分级》(T/TDSTIA
 

025-2021)
规定,特级青贮干物质含量≥32%,淀粉≥30%,

NDF含量占干物质≤40%,7h淀粉消化率≥80%,

30
 

h
 

NDF消化率≥60%,灰分含量<5%,pH<
3.8,乳酸/总酸≥6

 

g/kg,丁酸/总酸≤0.1
 

g/kg。
不同标准规定的指标有所差异,一般要通过感官评

价、营养价值测定、体外消化试验等进行综合评定。

2.3 在肉牛养殖中的应用

全株青贮玉米具有营养价值高、适口性好、容易

保存等优点,越来越受到肉牛养殖户的欢迎,成为肉

牛日粮的重要组成部分。李艺等在肉牛育肥中分别

使用全株玉米、稻草、花生秧和构树四种青贮饲料表

明,采用全株青贮玉米饲喂肉牛的生长性能和经济

效益 最 好,值 得 推 广。杜 敏 等 使 用 25%、50%、

75%、100%的全株青贮玉米替代玉米秸秆饲喂肉牛

表明,全株青贮玉米能提高肉牛生长性能、改善肉品

质,替代比例为75%~100%时,饲喂效果较好,主
要是由于全株青贮玉米中含大量乳酸菌,能够调节

瘤胃菌群结构,促进日粮纤维消化。黄耀华等采用

全株玉米青贮饲料替代玉米秸秆黄贮饲料饲喂肉牛

90d,头均日增重、饲料转化率和经济效益分别提高

13.9%、12.7%和20.7%。综合营养价值和经济效

益等因素,全株玉米青贮饲料适宜在肉牛养殖中推

广应用。

3 全株玉米青贮饲料的发展远景

“粮改饲”是我国种植业结构调整的重要举措,
旨在引导大规模发展适用于草食畜牧业需求的青贮

玉米种植,将粮、经二元种植结构调整为粮、经、饲三

元种植结构,实现畜牧业绿色循环发展,达到种养双

赢。为了提高青贮饲料质量,确保粮改饲实施效果,

2018年 我 国 启 动 了 “粮 改 饲 - 优 质 青 贮 行 动

(GEAF计划)”,对粮改饲实施区全株玉米青贮质

量进行跟踪监测,并连续5年发布了《中国全株玉米

青贮质量安全报告》,报告显示,全株玉米青贮质量

分级评分指数(CSQS)连年提高,从2018年57.5提

高到2022年65.8,近年来青贮饲料品质有了很大

改善,但也存在一定问题,还应从品种筛选、技术服

务、专业化组织扶持等方面进一步加强,提高青贮玉

米“种、收、加、储、运“能力。目前,全株玉米青贮在

奶牛上的应用技术最为成熟,高品质的青贮玉米饲

料已被证明能显著提高奶牛的生产性能,但由于奶

牛和肉牛生产目标及生理特性上的差异,不能将奶

牛上青贮饲料的制作及使用标准完全应用到肉牛

上。因此,在今后还应进一步研究针对肉牛的全株

玉米青贮饲料制作标准及使用技术。
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