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摘 要:由于藏羊特殊的品种特性,高海拔严寒地区养殖适应性好,养殖成本相对其他类型羊较低,
但自然交配情况下,空怀率高,繁殖率低。为克服藏种羊胆小易惊,调教不易,采精困难等不利因

素,我们采用电刺激法促使种公羊被动排精,很大程度上降低了采精难度,提高了采精数量,在母羊

集中发情季节,优秀种公羊个体可授配母羊500只以上,同时引进药物诱导母羊同期发情等技术进

行人工授精,大大提升了藏羊繁殖性能,加速了我县藏羊引种改良进程,提高藏羊养殖经济效益。
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Abstract:Tibetan
 

sheep
 

have
 

special
 

breed
 

characteristics,
 

good
 

breeding
 

adaptability
 

in
 

high-altitude
 

and
 

severe
 

cold
 

are-
as,

 

and
 

the
 

cost
 

of
 

breeding
 

is
 

lower
 

than
 

other
 

types
 

of
 

sheep.
 

However,
 

in
 

the
 

case
 

of
 

natural
 

mating,
 

the
 

empty
 

pregnancy
 

rate
 

is
 

high
 

and
 

the
 

reproductive
 

rate
 

is
 

low.
 

In
 

order
 

to
 

overcome
 

the
 

unfavorable
 

factors
 

such
 

as
 

timidity,
 

difficulty
 

in
 

train-
ing,

 

and
 

difficulty
 

in
 

semen
 

collection
 

of
 

Tibetan
 

sheep,
 

we
 

use
 

electrical
 

stimulation
 

to
 

promote
 

the
 

passive
 

ejaculation
 

of
 

rams,
 

which
 

greatly
 

reduces
 

the
 

difficulty
 

of
 

semen
 

collection
 

and
 

increases
 

the
 

number
 

of
 

semen
 

collection.
 

In
 

the
 

concentrated
 

estrus
 

season
 

of
 

ewes,
 

more
 

than
 

500
 

ewes
 

can
 

be
 

mated
 

by
 

individual
 

outstanding
 

rams.
 

At
 

the
 

same
 

time,
 

artificial
 

insemina-
tion

 

is
 

carried
 

out
 

by
 

introducing
 

drugs
 

to
 

induce
 

ewes
 

to
 

be
 

in
 

estrus
 

at
 

the
 

same
 

time.
 

This
 

has
 

greatly
 

improved
 

the
 

repro-
ductive

 

performance
 

of
 

Tibetan
 

sheep
 

and
 

accelerated
 

the
 

process
 

of
 

introducing
 

and
 

improving
 

Tibetan
 

sheep
 

in
 

our
 

county.
 

This
 

improves
 

the
 

economic
 

benefits
 

of
 

Tibetan
 

sheep
 

breeding.
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  天祝藏族自治县是甘肃省九大牧业县之一,
 

地

处甘肃省中部、武威市南部、祁连山东端,海拔2
 

040
~4

 

874
 

m,年降水量265~630
 

mm,年均气温-1
~1.3℃,无绝对无霜期,冬季严寒漫长,草地特性以

高山草甸草场为主,自然环境相对恶劣。全县现存

栏羊150万只,绵羊养殖是全县特色支柱产业之一,
是甘肃高山细毛羊的主产区。近年来,受市场因素

影响,绵羊毛皮价格下滑严重,加至饲养价格上涨,
养殖成本逐年上升,牧民对毛用型绵羊的养殖积极性
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逐步下降,肉用型品种羊养殖迅速升温,藏羊养殖深

受农牧民群众青睐。
在自然放牧条件下,中等营养状况的藏羊屠宰

率均在42%~49%之间,阉羊屠宰率高于公、母羊,
周岁羊同成年羊的屠宰率无显著差异。净肉率均在

30%左右,有的可达37%。肉嫩味美,膻味小,口感

与品质较好,是牧民的主要肉食品之一,得到了广大

消费者的认可,更重要的是藏羊适合全年草地放牧,
饲料投入较少,养殖成本相对较低,经济效益较

客观。
天祝县海拔较高,草场多位于海拔3

 

000
 

m以

上,属典型高山草甸草场,藏羊体质健壮,善攀爬、耐
高寒、耐粗饲、饲养成本小,抗病能力强,适宜草场放

78畜牧兽医杂志    第42卷    第2期    2023年



牧,其遗传性稳定,合群性好,夏季易抓膘肥育,产肉

性能好,对严酷的气候条件有很强的适应能力等优

点,越来越受到高原高寒地区牧民群众的青睐,养殖

积极性也越来越高,截至目前全县藏羊养殖数量已

接近50万只。
高寒地区因为独特的气候以及地理环境,孕育

出丰富的藏羊、牦牛等畜种资源,是市场上畜牧产品

的主要来源。由于藏羊一直沿用传统全年草地放牧

的饲养方式,多为单胎,1年1产,自然交配繁殖率

偏低下,相较于多胎性羊生产效率低,养殖效益不明

显。近年来,天祝县将羊产业作为农牧民增收的主

导产业来培育,养殖规模不断扩大,但受历史、社会、
自然条件的综合因素制约,羊产业基础仍然比较脆

弱,生产水平不高,农牧民增收缓慢。我县的藏系绵

羊地方品种原始,单畜生产性能低,饲养管理粗放,
品种趋于退化,致使出栏不均衡,形成季节性的商品

供应,畜群周转慢,商品率低,产品质量差,很不适应

目前畜产品生产发展和日益繁荣的羊肉市场需求。
为了提高藏羊的繁殖性能,降低母羊空怀率,进一步

提高经济效益,我县近年来引进优秀的乔科、欧拉、
甘加等藏系种公羊,同时积极推广应用电刺激采精、
药物诱导藏羊同期发情等先进改良育种技术,推动

藏羊产业向规模化、科技化、高繁化发展。这些新技

术的应用切实为我县加速藏羊品种选育、改良进程,
提高羊产业经济效益发挥了积极作用。

下面,结合藏羊生产实践,就电刺激采精和人工

授精技术介绍如下。

1 电刺激采精技术

1.1 材料和方法

1.1.1 种公羊 选择品种特性稳定,经鉴定的2~
6岁,膘情较好,体格健壮,体重165

 

kg以上,睾丸

发育正常、左右对称、大小适中,繁殖机能正常的藏

羊公羊作为采精对象。

1.1.2 采精室 与人工授精室相通或相连。采精

室要求环境良好,以便公羊建立起良好的性反射。
应配备紫外灯、喷雾器、消毒药品等消毒设施设备,
宽敞明亮、通风良好、安静清洁、地面防滑。

1.1.3 器械药品 电子采精器、普通生物显微镜、
剪毛剪、保定架、75%医用酒精、0.9%生理盐水、

0.1%新洁尔灭、强力消毒灵、白凡士林、集精杯、灭
菌纱布、操作人员消毒防护用具等。

1.2 采精前准备

1.2.1 场地准备 采精前1d用0.1%强力消毒灵

对采精室喷雾消毒,消毒后采精室通风干燥。采精

前6
 

h关闭门窗,用紫外线消毒灯杀菌消毒1
 

h
以上。

1.2.2 种公羊准备 采精前1~2
 

d采集种公羊血

样,在兽医实验室用血清学凝集试验检测布鲁氏杆

菌病。检测合格的公羊采精前剪净包皮和尿道口周

围被毛,依次用用清水或肥皂、酒精、生理盐水清洗

消毒干净、擦干。

1.2.3 器械准备 电子采精器提前充好电,调试好

调压器备用。其他采精所用器皿、器械均事先用清

水洗涤,其次用酒精消毒,最后用生理盐水冲洗干

净,干燥后备用。

1.2.4 采精人员准备 需3~4名操作技术人员,1
-2人保定公羊,勿使其乱动,1人操作电子采精器,

1人持集精杯采精。技术人员用0.1%新洁尔灭清

洗双手,防护服、口罩、橡胶手套、胶靴等防护用品穿

戴整齐。

1.3 采精操作方法
 

公羊保定在保定架上或捆缚保定侧卧。电刺激

棒均匀涂抹凡士林后,连接到电子采精器上,缓缓全

部插入肛门。1名技术人员一只手轻轻按摩睾丸和

阴茎,一只手持集精杯放在在阴茎头处准备采精。
按摩2~5

 

min后助手打开采精器开关,4档间歇调

节刺激,由低到高调节电源输出电压和频率,轻轻来

回抽动刺激棒刺激直肠壁,在输出电压最高档时持

续10
 

s,立即将电压调节钮旋转到零点。注意观察

是否有精液排出,如果有精液排出,持续用手按摩睾

丸和阴茎,收集好精液。如果没有精液排出,20
 

s后

重复以上流程操作,正常情况下,一般刺激2次即可

促使公羊排精。如果第2次操作公羊仍未排出精

液,则可重复操作3~4次,切不可操作次数过多,以
免发生不可预测意外。一般情况下电刺激采精法比

假阴道采精法采精量大,可达1.8~2.8
 

mL,而且操

作方便、省时。

1.4 采精注意事项

1.4.1 注重公羊疫病检测 采精之前要注重种公

羊疫病检测,尤其要加强种公羊布鲁氏杆菌病检测,
以免发生全群羊只以及人员感染风险和造成巨大经

济损失。此外要做好公羊体内外寄生虫驱治,确保

种公羊体质健壮。

1.4.2 加强种畜饲养管理 在采精前1.0~1.5个

月及配种期间要适时增加种畜营养,适当提高精料

比例。电子采精操作前种畜不可饲喂过饱,以免发

生种畜在保定架或侧卧保定时发生胃肠鼓气或肠扭

转等意外现象。

1.4.3 规范电子采精器操作 严格按照说明书规
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程进行操作,遵循刺激电压由低到高,刺激频率由弱

逐渐增强的原则,切勿急躁,直接使用高电压高频率

刺激,以免发生种畜对以后电子采精应答反应缓慢、
麻痹或发生种畜猝死。

1.4.4 严格控制采精频率 在羊群配种高峰季节,
健康的种公羊可采精2次/d,连续采精3

 

d,暂停采

精1
 

d,加强营养,每天每只公羊除提供充足的青干

草外,另需补充胡萝卜1
 

kg,鸡蛋2个,精料0.5
 

kg,每天早晚运动2
 

h以上,使公羊充分休息,恢复

体力以保证精力充沛,如无特殊需要,一般不得提高

采精频率,否则会严重影响公羊性欲,精液品质也随

之降低。

2 精液品质鉴定与稀释

公羊采精工作完成后要立即进行精液品质鉴

定,如果经鉴定为不合格精液,则不适于人工授精,
必须弃去。经鉴定合格的精液可进行稀释和人工授

精。(详见表1)
表1 藏羊精液品质鉴定表

方法
 

项目
 

正常(适于人工授精)
 

异常(不适于人工授精)
 

颜色
 

乳白、淡黄白色 灰黄、褐色、红色等

感官检查 气味
 

无味、腥膻、微腥臭
  

腥臭、其他刺鼻气味

性状
   

漩涡翻滚云雾状
            

均匀浑浊无漩涡状

活率
      

≥0.6
                      

<0.6

显微镜检查
       

畸形率
              

<15%
                      

≥15%

密度
        

“中”:
 

≥2亿/
 

mL
            

“稀”<2亿/
 

mL

2.1 感官检查

用肉眼直接观察公羊射精量、颜色、气味、精液

形态。正常情况下,公羊个体不同,排精间隔时间不

同,电刺激采精量每次约1.8~2.8
 

mL,精液颜色呈

乳白色或略显黄白色,上下漩涡状翻滚呈云雾状,无
气味或略呈腥膻味、淡腥臭味。

2.2 显微镜检查

主要观察精子活率、形态、密度。用400~600X
光学显微镜观察。

活率检查:根据镜下精子作直线运动的精子占

1个视野的百分比分为10级。如视野中100%精子

直线前进运动,则评定为1.0;90%直线前进运动,
评定为0.9;以此类推,评定为0.8、0.7、0.6、0.5、0.
4、0.3、0.2、0.1。电刺激法采集无需冷冻保存的精

液,精子活率≥0.6才可用于人工授精。
形态检查:镜下观察如出现精子头部膨大、尾部

弯曲、双头、双尾等现象,则定为畸形精子,1个视野

中畸形精子所占比例低于15%以下方可用于人工

授精。
密度检查:根据镜下观察精子稠密程度分为

“密”、“中”、“稀”3个等级。如果1个视野中精子稠

密,很难看到单个精子运动,评定为“密”;如果1个

视野中精子之间有明显间隙,间隙约为1个精子的

长度,评定为“中”;如果1个视野中精子之间的间隙

超过1个精子的长度,评定为“稀”。在用于藏羊人

工授精时,密度必需为“中”以上,即2亿/
 

mL以上。

3 人工授精技术

3.1 精液的稀释

在藏羊集中发情季节,精液现采集现用于人工

授精,一般不作冷冻保存处理,如果当天稀释的精液

未使用完,可置于青霉素小瓶中,在冷藏箱4℃保存

24
 

h左右,冷藏时间如果再延长则不能充分保证精

子活率,使母羊空怀率增高,不得用于人工授精。根

据精液品质鉴定结果,可用于人工授精的精液,密度

达到“密”,精子活率≥0.7,畸形率<10%,精液可作

4~8倍稀释;否则精液原液可作1倍稀释,最大不

得超过2倍稀释。稀释方法常用的有2种。

3.1.1 方法1 在20~25℃室温下,每毫升生理盐

水加入10万IU青霉素配制成稀释液,按照所需稀

释倍数现场稀释,现场用于人工授精。

3.1.2 方法2 鲜牛奶水浴锅煮沸10
 

min以上,
取出冷却至室温,挑出奶皮,再用4层以上纱布过滤

后,每毫升牛奶加入青霉素10万IU 配制成稀释

液,用于即时稀释精液和人工授精。
 

3.2 发情母羊的鉴定

藏羊虽然一年可多次发情,但高海拔地区仍然

在秋季末发情较集中,人工授精时机最佳,如果采用

药物诱导同期发情技术,则人工授精效果更佳。

3.2.1 发情母羊表现 发情母羊一般表现为焦躁

不安,采食下降,追逐公羊,外阴红肿,阴道黏膜潮

红,阴道皱褶消失,分泌物明显增多,拉丝不断。
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3.2.2 种公羊试情 一般情况下把2~3只体格健

壮,性欲旺盛试情公羊放入羊群,在养殖场或放牧时

仔细观察并记录,如发现公羊追逐母羊,公羊爬跨时

母羊站立不动,则确定该母羊为发情母羊,及时挑

出。一般早上发情,下午进行人工授精。

3.3 人工输精技术

3.3.1 输精器械准备 输精专用器械包括羊用开

膣器、输精枪、镊子、灭菌纱布、剪刀、药棉、烧杯、白
凡士林、手电筒、75%酒精、0.1%新洁尔灭等消毒药

品。操作时精液和输精器械温度不得低于25℃,所
有器械使用前必须彻底消毒,且在使用过程中,输精

枪一般每只母羊使用一支,开膣器每使用一次消毒

一次,否则不得继续在另一只母羊输精时继续使用。

3.3.2 发情母羊准备 将经过鉴定的母羊固定在

保定架上,或把母羊后腿提起倒立,先用清水洗去外

阴部粪污等污染物,依次再用0.1%新洁尔灭、75%
酒精消毒。

3.3.3 人工输精 技术人员先用凡士林涂抹开膣

器,左手微微倾斜向上缓缓插入母羊阴道5~6
 

cm
处,轻轻打开,右手持手电筒寻找子宫颈口。正常情

况下,子宫颈口正对阴道口,如果不能发现宫颈口,
则上下左右轻轻转动开膣器角度,直到发现宫颈口

位置。一般处于发情期的母羊宫颈口会微微潮红张

开,将输精枪轻轻插入宫颈口约1~2
 

cm,缓缓注入

精液,完成授精,轻轻抽出输精枪,合上开膣器轻轻

抽出。每次输精0.1
 

mL,最大量不得超过0.2
 

mL。
人工输精后约8h再重复输精1次,以确保母畜

受孕成功,降低空怀率。

4 人工授精记录

做好记录是对整体采精、人工授精工作以及改

良工作的充分保证,也是加强羊群科学管理的必要

工作。
首先,要强化精液供体管理,做好采精记录,内

容包括种羊编号、品种、体重、体高、三围、采精时间、
采精次数、精液数量、精液品质鉴定结果登记等

内容。
其次,要加强授配羊群科学管理,母羊应统一编

号,佩戴耳标,人工授精时详细记录。内容应包括供

精公羊编号、授配母羊耳标号、年龄、体重,发情日

期,初次输精时间、再次输精时间等。

5 小结与讨论

5.1 电刺激法采精法方便实用
 

藏羊种羊胆小易惊,野性十足,对外界环境刺激

影响敏感,调教不易,采用传统人工假阴道法采精较

困难。藏羊采用电刺激法采精法促使公羊被动排

精,方便实用,克服采精困难问题,在我县藏羊改良

实践中尚属首次,为我县以后家畜电刺激采精和人

工授精技术推广提升奠定了基础。

5.2 电刺激法采精法采精量较多

采用传统采精技术每次采精量较少,约0.8~
1.2

 

mL,采精量较少,不能充分满足人工授精的需

求。电刺激法藏羊每次采精量可达1.8~2.8
 

mL,
特别优秀的种公羊个体,每次采精量甚至可达3.2

  

mL以上,在一个集中授配期,授配母羊可达500只

以上,利于大规模推广实施。
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