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摘 要:针对奶牛、肉牛产业现状及荷斯坦奶公犊特点,开展奶公犊育肥试验,实现奶肉协同发展。
分别挑选12~13月龄、14~15月龄、16~17月龄、18~19月龄86头奶公犊分组对其进行育肥试

验,测定采食量、日增重和屠宰性能。结果表明:经过45
 

d育肥,在日粮营养水平按照体重不断增

加而相应提高的情况下,16~17月龄牛犊日增重最高达到1.69
 

kg/d,较12~13月龄、14~15月

龄、18~19月龄牛分别提高36.3%、22.46%和19.86%;在正常日粮营养水平范围内,提高日粮营

养水平、延长育肥时间可以适度提高屠宰率和净肉率,但提高幅度差异不显著,平均体重567.97
 

kg试验组的屠宰率和净肉率最高,达到56.78%和46.02%。通过试验数据分析,奶公犊育肥18
月龄以后,日增重上升缓慢,较16~17月龄有所下降,同时饲养成本不断提高,日均利润空间缩小。
本试验表明,奶公犊育肥至18月龄体重达到500

 

kg以上,出栏最为适宜。
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  Abstract:According
 

to
 

the
 

current
 

situation
 

of
 

dairy
 

cow
 

and
 

beef
 

cattle
 

industry
 

and
 

the
 

characteristics
 

of
 

Holstein
 

male
 

calves,the
 

fattening
 

experiment
 

of
 

male
 

calves
 

was
 

carried
 

out
 

to
 

realize
 

the
 

coordinated
 

development
 

of
 

milk
 

and
 

meat.A
 

total
 

of
 

86
 

dairy
 

male
 

calves
 

aged
 

12-13
 

months,14-15
 

months,16-17
 

months
 

and
 

18-19
 

months
 

were
 

selected
 

for
 

fattening
 

tests
 

to
 

determine
 

feed
 

intake,daily
 

gain
 

and
 

slaughter
 

performance.The
 

results
 

showed
 

that
 

after
 

45
 

days
 

of
 

fattening,the
 

daily
 

weight
 

gain
 

of
 

calves
 

aged
 

16-17
 

month
 

old
 

was
 

up
 

to
 

1.69
 

kg/d,which
 

was
 

36.3%,22.46%
 

and
 

19.86%
 

higher
 

than
 

that
 

of
 

calves
 

aged
 

12-13
 

month
 

old,14-15
 

month
 

old
 

and
 

18-19
 

month
 

old,respectively.Within
 

the
 

range
 

of
 

normal
 

dietary
 

nutri-
tion

 

level,increasing
 

dietary
 

nutrition
 

level
 

and
 

extending
 

fusing
 

time
 

could
 

moderately
 

improve
 

the
 

slaughter
 

rate
 

and
 

net
 

meat
 

rate,but
 

the
 

improvement
 

range
 

was
 

not
 

significant.The
 

slaughter
 

rate
 

and
 

net
 

meat
 

rate
 

of
 

experimental
 

group
 

with
 

average
 

body
 

weight
 

of
 

567.97
 

kg
 

were
 

the
 

highest,reaching
 

56.78%
 

and
 

46.02%.According
 

to
 

the
 

analysis
 

of
 

experimental
 

data,the
 

daily
 

gain
 

of
 

dairy
 

male
 

calves
 

increased
 

slowly
 

after
 

fattening
 

at
 

18
 

months
 

of
 

age,which
 

decreased
 

compared
 

with
 

16-17
 

months
 

of
 

age.At
 

the
 

same
 

time,the
 

feeding
 

cost
 

continued
 

to
 

increase,and
 

the
 

daily
 

profit
 

margin
 

narrowed.The
 

results
 

of
 

this
 

experiment
 

showed
 

that
 

when
 

the
 

male
 

calves
 

were
 

fattened
 

to
 

more
 

than
 

500
 

kg
 

at
 

18
 

months
 

of
 

age,it
 

was
 

the
 

most
 

suitable
 

for
 

the
 

breeding.
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  奶业振兴战略提出以后,各地进一步加快培育

壮大农业战略性新型产业,发展奶产业,伴随而来的

课题是奶公犊如何有效利用来实现奶、肉业协同发

展。本试验应用全混合日粮饲料对奶公犊进行育肥

试验,以期形成可行的奶公犊育肥技术,弥补牛肉供



给不足,解决奶公犊长期得不到重视而浪费资源的

问题[1-2],进一步延长奶产业链,提升产业链价值,促

进奶肉协同持续发展。为探究奶公犊生长发育特

点,将奶公犊育肥肉用,采用全混合日粮饲料对奶公

犊进行育肥试验研究,总结形成切实可行的奶公犊

育肥技术,为奶公犊规模化育肥提供技术支撑。

1 材料和方法

1.1 试验动物

  试验动物来自我市古浪县育新顺牧业有限公

司,随机选择各月龄阶段体重相近、健康无病的荷斯

坦奶公犊86头。

1.2 试验设计

  本试验在参照肉牛育肥并结合荷斯坦奶公犊自

身品种特点,选择在周岁以后的4个阶段进行育肥。

1.2.1 试验分组 将按照月龄和体重分别挑选的

86头牛分为4个试验组,即试验Ⅰ组12~13月龄

25头,试验Ⅱ组14~15月龄22头,试验Ⅲ组16~

17月龄25头,试验Ⅳ组18~19月龄14头。

1.2.2 饲养管理 试验牛选定后预试期10
 

d,并在

此期间健胃、驱除体内外寄生虫、常规免疫,对牛舍、

食槽和水槽等进行打扫消毒。然后编号称重进入试

验期,试验期45
 

d,其中前25
 

d为育肥前期、后20
 

d
为育肥后期。饲喂在早晨6:50和下午16:50进行,

保证充足饮水,水温保持在18
 

℃左右。

1.2.3 日粮设计 试验期基础日粮采用全混合日

粮技术,饲料配方设计参考中国肉牛行业推荐标准

《肉牛饲养标准》(NY/T
 

815-2004)[3],并结合试验

牛采食情况进行配方调整,日粮总体营养水平在设

计上完全满足或超过牛犊需求标准。试验牛日粮配

方组成及营养水平见表1。

1.3 指标测定

1.3.1 生长性能及采食量测定 日增重测定由育

肥前后体重计算而得。体重数据采取24
 

h空腹体

重数据,分别在预饲期和试验期结束后称取。每天

记录每组牛的采食量。

1.3.2 屠宰性能测定 育肥试验结束后,分别在Ⅱ
组、Ⅲ组、Ⅳ组中各选择超过平均体重的牛犊3头,

空腹12
 

h后拉运至定点屠宰场屠宰,称取宰后胴体

重量和净肉重量后,计算屠宰率和净肉率。

1.4 数据分析

数据采用Excel
 

2003
 

统计处理进行分析,结果以平

均值±标准差表示,P<0.05为差异显著,P<0.01
为差异极显著,P<0.05为差异不显著。

表1 日粮配方组成及营养水平(干物质基础)

Table
 

1 Formula
 

composition
 

and
 

nutrient
 

composition
 

of
 

experiment
 

diets
 

(as-fed
 

basis,%)

项目
试验前期(前25

 

d)

Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组 Ⅳ组

试验后期(后20
 

d)

Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组 Ⅳ组

饲料配比

玉米 23.1 25.4 27.95 31.27 28.52 32.61 35.68 37.16

豆粕 6.8 8.2 13.12 13.36 7.29 10.14 13.62 13.8

麸皮 9.05 2.53 0 0 5.06 0.6 0 0

小苏打 0.2 0.2 0.22 0.25 0.23 0.25 0.25 0.28

预混料 1.9 1.95 2.16 2.49 2.1
 

2.2 2.5 2.74

玉米青贮 49 48.73 44.16 41.92 45.1 42.9 39.07 34.72

干草 9.95 12.99 12.39 9.41 11.7 11.3 8.2 9.6

合计 100 100 100 100 100 100 100 100

营养水平

粗蛋白 13 13.5 13.8 13.9 13.02 13.5 14.0 14.16

钙 0.42 0.41 0.43 0.43 0.42 0.41 0.42 0.42

磷 0.27 0.25 0.27 0.27 0.23 0.25 0.27 0.29

中性洗涤纤维 41.86 39.59 36.61 36.76 40.23 38.6 35.93 35.86

酸性洗涤纤维 22.04 21.09 19.63 17.55 21.49 19.25 17.83 16.71
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2 结果与分析

2.1 不同月龄牛犊日增重分析

  不同月龄牛犊试验育肥期间日增重数据见

表2。

由表2可见,经过45
 

d育肥,在日粮营养水平

按照体重不断增加而相应提高的情况下,Ⅲ组日增

重最高,达到1.69
 

kg,较Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅳ组分别提高

36.3%、22.46%和19.86%,Ⅲ组与Ⅰ组、Ⅳ组相比

较,日增重差异显著(P<0.01);Ⅳ组与Ⅱ组虽差异

不显著。四个月龄阶段的日增重先升后降;Ⅳ组较

Ⅲ组日增重明显降低,差异显著(P<0.01)。

2.2 屠宰性能测定分析

  经45
 

d育肥后,从Ⅱ组、Ⅲ组、Ⅳ组中选取的牛

屠宰性能测定数据见表3。由表3可见,三个组体

重差异极显著(P<0.01),屠宰率分别为54.76%、

55.88%和56.78%;净 肉 率 分 别 达 到43.19%、

44.26%和46.02%。但随着日粮营养水平的提高,

不同月龄阶段育肥后各组间屠宰率、净肉率有所提

高,但未达到显著水平(P>0.05)。

2.3 经济效益分析

  经济效益计算详见表4。奶公犊试验育肥阶

段,通过对的饲料消耗成本与日增重效益对比,试验

数据表明,饲料消耗量与日龄、体重成正相关关系。

由表4可见,在不计牛犊购买成本、人工、水电

等费用的情况下,Ⅲ组(16~17月龄)日均利润最

高,达到23.5元,较Ⅰ组(12~13月龄)、Ⅱ组(14~

15月龄)、Ⅳ组(18~19月龄)日均利润分别高7.4、

5.33和11.71元。

表2 日增重测定数据

Table
 

2 Average
 

daily
 

gain
 

measurement
 

data

组别 数量/头 始重/kg 末重/kg 育肥时间/d 日增重/kg

Ⅰ组 25 322.08±26.46 377.70±29.21 45 1.24±0.14

Ⅱ组 22 371.23±26.80 433.30±29.71 45 1.38±0.13

Ⅲ组 25 432.48±20.40 508.38±21.10 45 1.69±0.09

Ⅳ组 16 487.39±23.01 550.90±24.86 45 1.41±0.17

表3 屠宰性能测定数据

Table
 

3 Slaughter
 

performance
 

test
 

data

活重/kg 屠宰率/% 净肉率/%

452.80±20.96 54.76±0.47 43.19±0.21

511.63±3.88 55.88±0.68 44.26±0.44

567.97±3.20 56.78±0.42 46.02±0.24

表4 奶公犊试验期间育肥经济效益

Table
 

4 Economic
 

benefits
 

of
 

fattening
 

male
 

calves
 

during
 

the
 

experiment

组别
饲料消耗/(kg/d)

精料 青贮饲料 苜蓿干草 麦秸

日均消耗

饲料费/元

日均增重

效益/元

日均利润

/元

Ⅰ组 3.5
 

9 1 3 21.1 37.2 16.1

Ⅱ组 3.7 10.5 1 3 23.23 41.4 18.17

Ⅲ组 4.4 13.6 1 4 27.2 50.7 23.5

Ⅳ组 5 15.2 1 5 30.51 42.3 11.79

  注:饲草料按市场价格计算,其中精料3.8元/kg、青贮饲料0.55元/kg、苜蓿干草2.4元/kg,麦秸0.15元/kg;育肥牛价

格为30元/kg;购买犊牛费用、人工、水电、疫苗药物等费用不计在内。
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  随着月龄和体重的增加,Ⅳ组(18~19月龄)的

饲料消耗量最大,但日均利润相对较低仅为11.79
元。在实际育肥生产中,考虑到牛犊购买成本等费

用,18~19月龄育肥不仅饲草成本在不断增加,而

且日增重增加缓慢并较Ⅱ组、Ⅲ组有所下降,其育肥

效益必定是不划算的。

3 讨 论

  本试验结果表明,在完全满足或超过牛犊日粮

营养需求标准的情况下,荷斯坦奶公犊在18月龄以

后,其平均日增重增加相对放缓,但饲养成本在不断

增加,育肥利润空间也在不断压缩,甚至出现亏损。

因此,荷斯坦奶公犊育肥至18月龄体重达到500
 

kg
以上尽快出栏最为经济。

3.1 不同生长阶段日增重变化特点

  在本试验中,随着日粮营养水平的提高,育肥奶

公牛的平均日增重、饲料转化率呈先增加后下降的

趋势。4个阶段的日增重各不相同,即生长速度不

同,其中16~17月龄育肥45
 

d期间的平均日增重

最高,达到了1.69
 

kg;但18~19月龄育肥45
 

d期

间的平均日增重虽然达到了1.41
 

kg,但较16~17
月龄段减少了0.28

 

kg,这可能与荷斯坦奶公牛在

不同年龄阶段生长特点有关,发育生长期犊牛的体

重增加部分主要为各个非脂肪组织及器官;到育成

期其体重增加部分为大量脂肪,而饲料能量转化为

组织器官的效率高于脂肪。

3.2 营养水平对瘤胃发酵的影响

  本试验日粮粗蛋白低值达到13%、高值达到

14.16%,高营养水平Ⅲ组较低营养水平Ⅰ组、Ⅱ组

日增重明显提高,但同在高营养水平下Ⅲ组、Ⅳ组相

比较,Ⅳ组日增重有所降低,一方面可能与不同生长

阶段特点有关;另一方面原因可能是日粮营养水平

有关。日粮营养水平过高抑制了瘤胃中一些真菌、

细菌的活动,从而影响粗纤维消化及蛋白质的分解

与合成,最终降低了饲料转化率。18~19月龄的日

增重较16~17月龄有所下降,其机理和不同营养水

平的日粮对奶公犊育肥脂肪沉积的影响机制有待进

一步的研究[4-5]。

3.3 对屠宰率、净肉率的影响
 

  试验中第三组567.97
 

kg的屠宰率和净肉率最

高,达到56.78%和46.02%,与王玉杰等人的试验

结果(542.93
 

kg奶公犊屠宰率56.38%)基本接近。

随着育肥时间的延长和日粮营养水平的提高,屠宰

率、净肉率也相应提高,但提高幅度不显著,具体的

关联性如何有待进一步研究[6]。
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