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摘 要:为了解广西柳州地区猪主要病毒性传染病的流行情况及变化规律,本试验应用实时荧光

RT-PCR及实时荧光PCR对2020~2023年柳州市部分地区屠宰场、散养猪场和规模猪场的组织、
抗凝血、棉拭子进行猪繁殖与呼吸综合征病毒(PRRSV和Nsp2

 

1559-1680变异株)、猪瘟病毒(CS-
FV)、猪圆环病毒2型和3型(PCV2-3)和猪塞内卡A型病病毒(SVA)4种疫病病原检测。检测结

果显示:(1)HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株、PRRSV、CSFV、PCV2、PCV3、SVA的病原平均阳

性率分别为0.00%(0/191)、8.04%(191/2
 

377)、0.08%(2/2
 

377)、45.23%(992/2
 

193)、32.74%
(718/2

 

193)、0.16%(2/1
 

239);(2)PRRSV、PCV2、PCV3感染率较高,CSFV和SVA为零星感

染,其中PCV2的感染率呈逐年下降趋势,PRRSV和PCV3的感染率波动较大,2020~2022年呈

逐年下降趋势,2023年较2022年的感染率呈上升趋势;(3)PCV2和PCV3在不同年份度中健康猪

样品病原阳性率均高于病死猪样品病原阳性率,而PRRSV在不同年份度中健康猪样品病原阳性

率均低于病死猪样品病原阳性率;二重感染以PCV2混合其他病毒感染为主,其中PCV2和PCV3
感染较为严重,平均感染率为15.18%;(4)三重感染以PRRSV、PCV2、PCV3混合感染较为严重,
平均感染率为2.74%。结果表明:PRRSV、PCV2、PCV3是目前对广西柳州市猪群危害较为严重

的主要病毒性疫病,且混合感染较为普遍,应进一步加强流行病学监测,并制定科学合理的免疫程

序和计划强化各场点的生物安全防控措施,减少病原的污染、传播与流行,促进广西柳州市生猪行

业的健康稳定发展。
关键词:猪繁殖与呼吸综合征病毒;猪瘟病毒;猪圆环病毒2型和3型;猪病毒性疫病
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  Abstract:In
 

order
 

to
 

understand
 

the
 

epidemic
 

situation
 

and
 

changing
 

rule
 

of
 

major
 

viral
 

infectious
 

diseases
 

in
 

pigs
 

in
 

Liuzhou
 

area
 

of
 

Guangxi,this
 

experiment
 

used
 

Real-time
 

flu-

orescence
 

RT-PCR
 

and
 

Real-time
 

fluorescence
  

PCR
 

to
 

detect
 

the
 

tissue,anticoagulant
 

and
 

cotton
 

swabs
 

of
 

slaughterhous-

es,free-range
 

households
 

and
 

large-scale
 

pig
 

farms
 

in
 

some
 



areas
 

of
 

Liuzhou
 

City
 

from
 

2020
 

to
 

2023.Four
 

pathogens
 

of
 

porcine
 

reproductive
 

and
 

respiratory
 

syndrome
 

virus(PRRSV
 

and
 

Nsp2
 

1559-1680
 

mutant),classical
 

swine
 

fever
 

virus(CS-

FV),porcine
 

circovirus
 

type
 

2
 

and
 

type
 

3(PCV2-3)
 

and
 

por-

cine
 

Seneca
 

virus
 

type
 

A(SVA)
 

were
 

detected.The
 

results
 

showed
 

that:(1)The
 

average
 

positive
 

rates
 

of
 

HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680
 

mutant,PRRSV,CSFV,PCV2,PCV3
 

and
 

SVAwere
 

0.00%(0/191),8.04%(191/2
 

377),0.08%(2/

2
 

377),45.23% (992/2
 

193),32.74% (718/2
 

193)
 

and
 

0.16%(2/1
 

239),respectively;(2)The
 

infection
 

rates
 

of
 

PRRSV,PCV2
 

and
 

PCV3
 

were
 

higher,and
 

the
 

infection
 

rates
 

of
 

CSFV
 

and
 

SVA
 

were
 

sporadic.The
 

infection
 

rate
 

of
 

PCV2
 

decreased
 

year
 

by
 

year,and
 

the
 

infection
 

rates
 

of
 

PRRSV
 

and
 

PCV3
 

fluctuated
 

greatly.The
 

infection
 

rate
 

de-

creased
 

year
 

by
 

year
 

from
 

2020
 

to
 

2022,and
 

the
 

infection
 

rate
 

in
 

2023
 

was
 

higher
 

than
 

that
 

in
 

2022.(3)The
 

positive
 

rate
 

of
 

PCV2
 

and
 

PCV3
 

in
 

healthy
 

pig
 

samples
 

was
 

higher
 

than
 

that
 

in
 

dead
 

pig
 

samples
 

in
 

different
 

years,while
 

the
 

positive
 

rate
 

of
 

PRRSV
 

in
 

healthy
 

pig
 

samples
 

was
 

lower
 

than
 

that
 

in
 

dead
 

pig
 

samples
 

in
 

different
 

years.PCV2
 

mixed
 

with
 

other
 

virus
 

infection
 

was
 

the
 

main
 

type
 

of
 

PCV2
 

double
 

infection,and
 

PCV2
 

and
 

PCV3
 

infection
 

were
 

more
 

serious,

with
 

an
 

average
 

infection
 

rate
 

of
 

15.18%.(4)
 

The
 

mixed
 

in-

fection
 

of
 

PRRSV,PCV2
 

and
 

PCV3
 

was
 

more
 

serious
 

in
 

tri-

ple
 

infection,with
 

an
 

average
 

infection
 

rate
 

of
 

2.74%.The
 

results
 

showed
 

that
 

PRRSV,PCV2
 

and
 

PCV3
 

were
 

the
 

main
 

viral
 

diseases
 

that
 

caused
 

serious
 

harm
 

to
 

pig
 

herds
 

in
 

Li-

uzhou
 

City,Guangxi,and
 

mixed
 

infection
 

was
 

more
 

com-

mon.Epidemiological
 

monitoring
 

should
 

be
 

further
 

strength-

ened,scientific
 

and
 

reasonable
 

immunization
 

procedures
 

and
 

plans
 

should
 

be
 

formulated,and
 

biosafety
 

prevention
 

and
 

control
 

measures
 

at
 

various
 

sites
 

should
 

be
 

strengthened
 

to
 

reduce
 

the
 

pollution,spread
 

and
 

prevalence
 

of
 

pathogens
 

and
 

promote
 

the
 

healthy
 

and
 

stable
 

development
 

of
 

the
 

pig
 

indus-

try
 

in
 

Liuzhou
 

City,Guangxi.

  Key
 

words:porcine
 

reproductive
 

and
 

respiratory
 

syn-

drome
 

virus;classical
 

swine
 

fever
 

virus;porcine
 

circovirus
 

type
 

2
 

and
 

type
 

3;swine
 

viral
 

disease

  养猪业是柳州市畜牧业的支柱产业,自2018非

洲猪瘟传入中国后,养猪业发生翻天覆地的变化,

2019年柳州市养猪行业的规模化、标准化、集约化

程度得到进一步提高,生猪存栏量得到恢复与提

升[1]。但随着猪群饲养密度日益增大、生产周期加

快以及频繁的调运等原因造成广西柳州市多种猪病

的发生与流行[2],当前猪的病毒性疫病主要是由猪

繁殖与呼吸综合征病毒(PRRSV)、猪圆环病毒2型

和3型(PCV2-3)、猪瘟病毒(CSFV)和猪塞内卡病

毒(SVA型)这4种病原单独或混合感染引起的,感
染引起猪只发热、精神沉郁萎靡、食欲下降或废绝、
腹泻、繁殖障碍、呼吸困难等症状[3],没有明显的临

床特征,确诊需经实验室检测诊断,加剧了生猪病毒

性疫病的防控难度,给广西柳州市养猪业疫病防控

工作带来了极大的困难和挑战。同时这4种病原单

独感染或混合感染会继发细菌感染、隐性带毒生产

和垂直传播或水平传播以及疫苗免疫后的免疫抑制

干扰和母源抗体被中和等情况导致猪只死亡或生长

缓慢,饲料报酬降低,生产停滞,给猪场造成巨大的

经济损失,严重影响养猪业的可持续健康发展[4-6]。

  为了解和掌握广西柳州市这4种病毒性疫病在

猪群中的流行分布情况,本试验在2020~2023年期

间对柳州地区屠宰场、规模猪场及散养猪场的1
 

349
份健康猪病料和844份病死猪样品进行PRRSV、

HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株、CSFV、PCV2、

PCV3、SVA型实时荧光RT-PCR或实时荧光PCR
检测,为及时掌握柳州市猪主要病毒性疫病的流行

情况及防治工作提供一定的参考依据。

1 材料和方法
 

1.1 主要试剂和仪器
  

  磁珠法病毒DNA/RNA提取试剂盒购于天隆

公司和杭州博日科技有限公司,荧光PCR仪罗氏

Roche公司;猪繁殖与呼吸综合征病毒通用型荧光

RT-PCR检测试剂盒、猪繁殖与呼吸综合征病毒

(Nsp2
 

1594-1680变异株)实时荧光RT-PCR检测

试剂盒、猪瘟病毒通用型实时荧光RT-PCR检测试

剂盒、塞内卡病毒实时荧光RT-PCR检测试剂盒、
猪圆环病毒2型和3型双重实时荧光PCR检测试

剂盒购于北京世纪元亨公司。

1.2 样品采集及处理 
  2020~2023年间采集柳州市柳城、柳江、融安、
城中、三江、融安、融水等不同县区屠宰场、规模猪场

及散养猪场1
 

394份健康猪和844份病死猪的组

织、抗凝血、棉拭子,将采集的组织充分剪碎置于

2
 

mL离心管中,加入适量生理盐水,用全自动研磨

仪研磨呈匀浆状,在4
 

℃下,12
 

000
 

r/min离心

3
 

min,于-80
 

℃冰箱中保存,备用。

1.3 病毒DNA和RNA提取 
  取研磨离心好的组织病料上清液或抗凝血、棉
拭子300

 

μL或200
 

μL样品和加20
 

μL蛋白酶 K
溶液于磁珠法病毒DNA/RNA提取试剂盒中,根据

磁珠法病毒 DNA/RNA 提取试剂说明书提取总

DNA/RNA,于-80
 

℃条件下保存,备用。
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1.4 检测实时荧光PCR/RT-PCR
  使用实时荧光PCR/RT-PCR检测收集的样

品,猪圆环病毒PCR反应总体系为20
 

μL:无菌无

核酸酶水4.0
 

μL、PCR反应液10
 

μL、荧光探针

4.0
 

μL、样品 DNA模板2
 

μL。荧光PCR程序为

95
 

℃
 

2
 

min;95
 

℃
 

5
 

s,60
 

℃
 

35
 

s,共40个循环。

PCV2、PCV3报告荧光设定为FAM、HEX,淬灭荧

光设 定 为 None。PRRSV、HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-
1680变异株、CSFV、SVA的RT-PCR反应总体系

均为25
 

μL,荧光RT-PCR的配液和程序等参照各

检测试剂盒说明书。

1.5 结果判定

  参照各检测试剂盒说明书进行判定。

1.6 数据统计分析 
  对2020年至2023年PRRSV、HPRRSV

 

Nsp2
 

1559-1680变异株、CSFV、PCV2、PCV3、SVA的检

测数据用采用GraPhPad
 

prism
 

9.5和SPSS
 

26.0
软件进行t检验分析显示各年份间各种疫病的差异

性和显著性(*表示差异显著P<0.05;**表示差

异极显著P<0.01)。其中以这4种病毒近4年的

病原检测结果、不同年份、不同病料以及单一感染或

混合感染情况进行阳性率情况分析。同一份样品只

能检测到1种病原阳性的归为单一感染,同时检测

到2种病原阳性的归为二重感染,同时检测到3种

病原阳性的归为三重感染,依次类推[7]。

2 结果与分析
 

2.1 样品中病原检测结果
  

  运用实时荧光PCR/RT-PCR方法对2020~
2023年采集的柳州地区屠宰场、规模猪场及散养猪

场健康猪和患病猪的组织、抗凝血、棉拭子进行

PRRSV、HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株、CSFV、

PCV2、PCV3、SVA 检 测,结 果 显 示:PRRSV、

HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680 变 异 株、CSFV、PCV2、

PCV3、SVA 平均阳性率分别为8.04%(191/2
 

377)、

0.00%(0/191)、0.08%(2/2
 

377)、45.23%(992/

2
 

193)、32.74%(718/2
 

193)、0.16%(2/1
 

239)。检测

结果表明,PCV2和PCV3的感染率最高,其次是

PRRSV,CSFV、SVA的感染率最低为零星感染,未
检测到HPRRSV

 

Nsp2
 

1559-1680变异株。

2.2 2020~2023年广西柳州市不同年份的病原检

测结果

  2020~2023年不同年份猪组织样品中检测结

果显示(图1),PCV2的病原阳性率逐年下降,PCV3
和PRRSV的病原阳性率在2020~2022年期间呈

逐年下降,与2022年相比2023年显著升高,有加重

趋势,需加强PCV3和PRRSV的防控与流行病学

监测。同时检测结果发现(表1),PCV2和PCV3在

不同年份度中健康猪样品病原阳性率均高于病死猪

样品病原阳性率,而PRRSV在不同年份度中健康

猪样品病原阳性率均低于病死猪样品病原阳性率。

2.3 2020~2023年广西柳州市猪主要病毒性疫病

单一及混合感染情况

  2020~2023年PRRSV、HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-
1680变异株、CSFV、PCV2、PCV3、SVA这4种疫

病单一感染主要以PCV2、PCV3、PRRSV为主,感
染率分别 为14.73%(323/2

 

193)、8.07%(177/

2
 

193)、1.60%(431/2
 

695);20220~2022年PCV3
和PRRSV的单一感染率呈下降趋势,与2022年相

比,2023年PRRSV和PCV3的阳性检出率都显著

图1 2020~2023年广西柳州市4种疫病检测情况

Fig.1 Detection
 

of
 

four
 

epidemic
 

diseases
 

in
 

Liuzhou
 

City,Guangxi
 

from
 

2020
 

to
 

2023
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表1 2020年~2023年广西柳州市猪主要病毒性疫病病原检测结果/%
Table

 

1 Pathogen
 

detection
 

results
 

of
 

major
 

viral
 

diseases
 

of
 

pigs
 

in
 

Liuzhou
 

City,Guangxi
 

from
 

2020
 

to
 

2023

年份
PRRSV

健康 病死
 

HPRRSV

健康 病死
 

PCV3

健康 病死
 

PCV2

健康 病死
 

CSFV

健康 病死
 

SVA

健康 病死
 

2020
8.83 0 0 0 37.4 0 61.04 0 0 0 0 0

(34/385) 0 0 0 (144/385) 0 (235/385) 0 (0/385) 0 0 0

2021
7.92 8.9 0 0 34.87 35.16 58.55 45.21 0 0 1.72 0

(24/303)(39/438) 0 0 (53/152)(154/438) (89/152)(198/438) (0/303)(0/438) (2/116)(0/150)

2022
2.85 7.98 0 0 32.3 11.18 51.77 29.41 0 1.23 0 0

(14/492)(13/163) 0 0 (146/452)(19/170) (234/452)(50/170) (0/492)(2/163) (0/492)(0/105)

2023
9.17 14.41 0 0 39.72 25 26.69 26.69 0 0 0 0

(33/360)(34/236) 0 0 (143/360)(59/236) (123/360)(63/236) (0/360)(0/236) (0/220)(0/156)

P
0.0164 0.078

* ns
ns ns

0.000
 

2 0.103
 

8 0.008
 

1 0.073
 

7

*** ns ** ns
ns

0.391 0.391

ns ns
ns

表2 2020~2023年广西柳州市猪主要病毒性疫病单一及混合感染情况/%
Table

 

2 Single
 

and
 

mixed
 

infection
 

of
 

major
 

viral
 

diseases
 

of
 

pigs
 

in
 

Liuzhou
 

City,Guangxi
 

from
 

2020
 

to
 

2023
 

单一/混

合感染

2020

健康猪

2021

健康猪 病死猪

2022

健康猪 病死猪

2023

健康猪 病死猪

总计

健康猪 病死猪

PRRSV
1.56
(6/385)

1.32
(4/303)

1.60
(7/438)

0.20
(1/492)

4.91
(1/163)

1.39
(5/360)

8.05
(19/236)

1.04
(16/1

 

540)
2.34

(27/1
 

155)

PCV2
29.35
(113/385)

23.68
(36/152)

15.98
(70/438)

20.80
(94/452)

18.82
(32/170)

13.06
(47/360)

13.98
(33/236)

13.94
(188/1

 

349)
15.96
(135/844)

PCV3
8.05
(31/385)

6.58
(10/152)

4.34
(19/438)

2.88
(13/452)

2.35
(4/170)

20.00
(72/360)

11.86
(28/236)

9.34
(126/1

 

349)
6.04
(51/844)

PCV2+
PCV3

25.97
(100/385)

26.32
(33/152)

23.97
(105/438)

2.87
(13/452)

5.29
(9/170)

14.17
(51/360)

9.32
(22/236)

14.60
(197/1

 

349)
16.11
(136/844)

PCV2+
PRRSV

3.90
(15/385)

7.89
(12/152)

0.46
(2/438)

1.77
(8/452)

2.45
(4/163)

2.22
(8/360)

2.54
(6/236)

3.19
(43/1

 

349)
1.43
(12/837)

PCV3+
PRRSV

1.56
(6/385)

1.32
(2/152)

0.21
(9/438)

0.22
(1/452)

1.84
(3/163)

0.83
(3/360)

2.97
(7/236)

0.89
(12/1

 

349)
2.27
(19/837)

PCV2+
PCV3+
PRRSV

1.81
(7/385)

3.95
(6/152)

4.79
(21/438)

0.88
(4/452)

1.84
(3/163)

4.72
(17/360)

0.85
(2/236)

2.52
(34/1

 

349)
3.11
(26/837)

PCV2+
CSFV+
PRRSV

0 0 0 0
1.23
(2/163)

0 0 0
0.15

(2/1
 

349)

PCV2+
PCV3+
SVA

0
1.72
(2/116)

0 0 0 0 0
0.24
(2/828)

0

上升(阳性率增幅达到7%;2020~2023年PRRSV
的病死猪样品单一感染率均高于健康猪,而PCV2、

PCV3的病死猪样品单一感染率均低于健康猪。混

合感染主要以PCV2与其他病毒感染为主,二重感

染主要以PCV2和PCV3混合感染率最高,平均感

染率 为 15.18% (333/2
 

193),其 次 是 PCV2 和

PRRSV混合感染率为2.52%(55/2
 

186),最低的

是PCV3和 PRRSV 的混 合 感 染 为1.42%(31/

2
 

186);PCV2、PCV3、PRRSV在2020~2023年不

同年份的平均混合感染趋势与单一感染的变化趋势

基本相符,但2021年至2023年健康猪样品混合感

染趋势逐年降低,病死猪样品混合感染趋势逐年升

高。混合感染中,三重感染率较低,主要以PCV2+
PCV3+PRRSV感染为主,平均感染率为2.74%
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(60/2
 

186),PCV2 与 PCV3/SVA 和 CSFV/

PRRSV的感染只在2021年和2022年检测出为零

星感染(表2)。

3 讨 论

  本研究以2020~2023年广西柳州的1
 

349份

健康猪样品和844份病死猪样品进行 PRRSV、

HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株、CSFV、PCV2、

PCV3、SVA的流行病学检测,以便了解和掌握广西

柳州市猪主要疫病流行规律、发展趋势,做好猪主要

病毒性疫病的提前预警。从流行病学检测数据可以

看出:广 西 柳 州 市 的 猪 主 要 病 毒 性 疫 病 感 染 以

PCV2、PCV3和PRRSV为主,其中以PCV2、PCV3
的平均阳性感染率较高,其次是PRRSV,CSFV和

SVA的感染率较低,未发现猪只感染 HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株,这与张碧、甘雨等的调查

结果基本一致[8-9]。近四年来,PCV2的阳性率呈逐

年下降趋势,但阳性率依然很高;PCV3与PRRSV
的阳性率波动较大,2020~2022年呈逐年下降趋

势,2023年阳性率明显增加有加重趋势,这与陈忠

伟等的调查结果不一致,这可能是非洲猪瘟疫情过

后,猪场生物安全防控意识加强,加大了PCV2和

PRRSV疫苗的免疫,但2023年PRRSV和PCV3
年有加重趋势可能是由于受到猪周期的影响或是减

少了PRRSV疫苗的免疫以及PRRS毒株在加快变

异导致疫苗免疫失败等原因造成的。调查发现混合

感染以PCV2混合PCV3、PRRSV感染为主,这与

贺会利、胡帅等[10]的调查结果基本一致,这说明当

前我国猪病流行情况复杂,多以混合感染为主,蓝耳

病和圆环病毒依然是防控的主要目标,这两类疾病

均为免疫抑制性疾病,感染后会出现一定的继发感

染情况,导致猪群的发病率和死亡率较高,给养殖场

造成的经济损失较为严重。

  猪瘟(CSF)是由黄病毒科瘟病毒属的经典猪瘟

病毒引起的急性热传染病,各种年龄猪均易发生,一
年四季流行,传染性极强,具有很高的发病率和死亡

率,主要通过接种兔化弱毒疫苗(C株)来防控该

病[11]。自2007年以来,我国全面铺开CSF的强制

免疫,CSF得到了有效控制,2017年农业农村部取

消了强制免疫实施差别化免疫策略。从2020~
2023年的检测数据发现:CSFV的阳性感染率较低

为0.08%,说明广西柳州市屠宰场或猪场还存在一

定程度的显性及隐性感染,存在疫情散发风险。为

此对阳性感染情况进行调查发现感染猪为散养户自

繁自养,未打过CSF、PRRS、腹泻等疫苗,导致该猪

场混合感染PCV2+PRRSV+CSFV。因此为了防

控猪场疫病的流行与发生,各猪场应该制定科学合

理的免疫防控方案,加强生物安全防控水平,定期监

测CSF的抗原和抗体,以防控CSF的发生与流行,
做到绿色高效健康养殖。

  猪繁殖与呼吸道综合征(PRRS)是由动脉炎病

毒属的繁殖与呼吸综合征病毒引起的一种高度接触

性传染病[12]。防控该病主要通过免疫PRRS弱毒

活疫苗和灭活疫苗,由于该病原变异速度快,流行毒

株复杂多样,使得目前市面上没有任何一种疫苗可

以对不同PRRSV
 

流行毒株提供100%免疫保护,
不能完全阻止PRRSV野毒的感染,但接种疫苗以

后可以能降低 PRRS发病率和死亡率以及减少

PRRS的排毒[13]。此外,PRRS疫苗免疫后需4~5
周才开始产生保护抗体,免疫空白期长、免疫保护期

短、仔猪母源抗体持续时间短,妊娠母猪和保育猪容

易感染,特别是在PRRSV抗体依赖性增强的作用

下,PRRSV在细胞上的复制能力反而得到增强更

容易激发PRRS的爆发,给养殖的防控带来巨大的

挑战[14-15]。本研究中,2020~2023年广西柳州市

PRRSV的病原检测阳性率分别为8.83%、8.5%、

4.12%、11.24%,波动较大且有上升趋势,这与杨丽

景等[14]在2020~2023年对京津冀地区PRRS的流

行病学研究趋势一致;研究结果未检测出 HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异株,究其原因可能是PRRSV
持续变异,2006年后的主流毒株逐步变异重组为目

前流行的PRRSV-2
 

谱系1的类NADC30毒株、谱
系8类

 

NADC34、谱系3的类QYYZ
 

等新毒株不断

出现导致未检测出HPRRSV
 

Nsp2
 

1559-1680变异

株。同时从表1可以看出,2020~2023年屠宰场中

健康猪群的阳性率为6.82%,表明广西柳州市健康

猪群中存在隐性感染,而这些无症状的隐性感染猪

可能携带大量病毒并不断排毒,因此这些猪群也可

能成为 PRRSV 的重要传染源,使得广西柳州市

PRRS疫 情 发 生 的 风 险 增 加。此 外,研 究 发 现

PRRS与PCV的混合感染阳性率较PRRSV与其

他疫病的混合感染率阳性率高,其中 PRRSV+
PCV2、PRRSV+PCV3、PRRSV+PCV2+PCV3
的混 合 感 染 的 阳 性 率 分 别 为 2.52%、1.42%、

2.74%,这说明广西柳州市PRRS和PCV混合感染

情况较为严重,需加强防控。因此,广西柳州市针对

PRRS的防控应定期开展PRRSV感染状况监测以

及流行毒株类型与遗传变异分析工作,同时结合猪
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场临床发病情况,确定猪场PRRS的状况,加强场

内和场外的生物安全防控措施,做好引种和外购猪

的检疫、监测、隔离以及加强饲养管理和提高猪群免

疫力,并根据流行毒株实施科学免疫疫苗等针对性

的有效防控措施,实现PRRS的精准防控[16]。

  猪圆环病(PCV)在世界各国的猪群中普遍存

在,在病猪的临床组织样品中多以PCV2、PCV3单

独感染和混合感染为主,临床症状多引起猪皮炎肾

病综合征(PDNS)、断奶仔猪多系统综合征(PM-
WS)和繁殖障碍等疾病,且猪群感染后能引起机体

免疫力低下,继发感染或混合感染其他传染病,导致

猪群病死率高,猪场经济损失大[17-19]。本研究中,

2020~2023年广西柳州市PCV2的总体阳性率达

45.23%(992/2193),这与LIU[20]、鲍印等[21]统计

涉及我国PCV2
 

流行情况的53篇报道:2015~2019
年21个省平均阳性率46%和河南省2017~2019
年平均阳性率45.03%的结果一致,表明PCV2在

广西柳州市猪群中流行广泛;而PCV2在2020~
2023年各年度的阳性率分别为61.04%(235/385)、

48.64%(287/590)、45.66%(284/622)、31.02%
(186/596),阳性率呈逐年下降趋势,这与赵晶等[21]

研究2018~2020年的PCV2流行趋势一致,这可能

是非洲猪瘟爆发后,各规模养猪场加强了PCV2的

疫苗免疫和生物安全防控。值得注意的是,PCV3
是2016年新发现的一种猪圆环病毒病,但是该病已

在我国辽宁、重庆、广东、广西等21个省发现有

PCV3感染[22-23]。本研究中,2020~2023年广西柳

州市PCV3的总体阳性率达32.74%(718/2
 

193),
这与甘雨等2020~2022年对广西养殖场、生猪屠宰

场及无害化处理点样品阳性率33.45%的调查结果

一致,而与贺会利等2015~2017年对广西临床样品

阳性率43.59%的调查结果偏低,但与张碧等2019
~2022年对广西临床样品阳性率16.10%的调查结

果较高,这可能是非洲猪瘟爆发后,猪场加强了生物

安全防控致使阳性率降低,以及检测方法的敏感性、
样品来源等原因导致调查结果不一致;同时调查研

究发现PCV3在2020~2023年各年度的阳性率分

别37.40%(144/385)、35.08%(207/590)、26.52%
(165/622)、33.89%(202/596),阳性率波动较大,在

2020~2022年呈逐年下降趋势,2023年较2022年

的阳性率增幅达到7%呈上升趋势,这与段群棚

等[24]在2017~2019年广西PCV3样品阳性率结果

相当及阳性率呈上升趋势有相似之处又各具特色,
这可能是非洲猪瘟之后猪场加强了生物安全防控,

2023年有上升趋势受猪周期影响所致。此外,研究

发现2020~2023年广西柳州市PCV2和PCV3在

不同年份度中健康猪样品病原阳性率均高于病死猪

样品病原阳性率,这与甘雨等2020~2022年对广西

养殖场、无害化处理点的阳性率都比生猪屠宰场的

样品阳性率较低的调查结果一致,表明作为生猪定

点屠宰场所,衔接养殖场与市场的中转站,从运输到

屠宰的各个环节都存在病毒散播的情况,因此需加

强运输到屠宰各个环节的消毒等生物安全防控措

施,杜绝病毒向养殖场等场所传播的风险[25]。值得

注意的是,PCV2和PCV3混合感染率为15.18%
(333/2

 

186),高于张碧、贺会利等的调查结果,表明

广西柳州市猪圆环病毒病的防控有待加强。PCV-2
和PCV-3没有交叉免疫保护,目前市面上的PCV-2

 

疫苗不能对
 

PCV-3
 

的感染产生有效保护,且
 

PCV-
3没有相关疫苗和有效药物能进行防治,因此应该

对PCV-2和PCV-3的感染情况进行实时监测,做
好PCV2的疫苗免疫,重视猪群饲养管理,不断加强

生物安全防控和提高猪群免疫力尤为重要,这样才

能减少圆环病毒病对猪场的危害。

  塞内卡(Senecavirus
 

A,SVA)
 

自2015年传入

我国以来,已在我国广东、河南、浙江、广西等多地发

生,尤其是我国华南地区频繁爆发,给我国养猪业健

康发展造成重大影响[26]。该病毒主要感染猪,公
猪、母猪及各个阶段猪群均易感,对母猪和育肥猪的

致病力较小,而对新生仔猪致病力较强极易致死,临
床症状主要表现为水泡和跛行,与口蹄疫病毒、猪水

疱病病毒等引起的症状相似,因此养猪从业人员、兽
医工作者需重视该病的诊断与防控[27]。本研究中,

2020~2023年广西柳州市SVA 的总体阳性率达

0.16%(2/1
 

239),这与张红丽等[28]对2018~2020
年浙江省猪群

 

SVA
 

阳性率的调查结果偏低,经阳

性病料溯源该样品来源于2021年屠宰场,表明广西

柳州市SVA防控较为理想,检出样品阳性可能与

屠宰场样品来源复杂有关;从场点分布分析来看,来
源于屠宰场临床健康猪群的SAV检出率显著高于

来源于养殖场与无害化处理场的病死猪群,这与张

红丽、张志等[29]的调查结果一致,表明SVA感染多

表现为隐性感染。

4 结 论

  本研究通过对2020~2023年广西柳州市部分

屠宰场、散养户和规模猪场主要病毒性传染病流行

病学调查分析可知,PRRSV、CSFV、PCV2等传统
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病 原 在 广 西 柳 州 市 仍 有 存 在 和 流 行,其 中 以

PRRSV、PCV2具有普遍感染性,污染较为严重;

SVA、PCV3新发病原在广西柳州市也不断被检出,
而PCV3具有蔓延之势,危害较为严重;多种病原混

合感染较为普遍,其中以PCV2、PRRSV、PCV3混

合二重和三重感染较为严重,且2023年监测数据表

明PCV3和PRRSV有上升趋势,因此屠宰场、猪场

等场点需进一步强化生物安全防控措施,提高工作

人员生物安全意识,猪场需实时做好疫病流行病学

监测,根据流行病学情况制定合理的疫苗程序和计

划,做到科学精准防控,才能促进广西柳州市生猪养

殖业的稳定发展。
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