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摘要：为能有效地保护和利用甘南地区的野生草种资源，研究甘南本土草种驯化对于草地生态修复及畜牧业发展，本研究以甘南地区特有的优良本土草种垂穗披肩草（Elymus nutans）和早熟禾（Poa pratensis）为驯化材料，同时引入中华羊茅（Festuca sinensis）和紫花苜蓿（Medicago sativa）作为对照。通过在甘南州合作市的栽培及连续三年的生物学特性观察，结果表明：垂穗披碱草1、2、3龄草地的平均株高、干草产量和种子产量分别为80.53 cm、3536.67 kg/hm²、25.3 kg/hm²均显著高于其他草种（P<0.01），早熟禾次之。这些结果表明垂穗披碱草和早熟禾是适合甘南高寒区的优良野生牧草，对于促进当地生态保护和可持续发展具有重要意义。
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Current Status of Research on Domestication of Indigenous 
Grass Species in Gannan
AN Shenghui
(Grassland Station of Gannan Tibetan Autonomous Prefecture, Hezuo 747000,China)
Abstract: In order to effectively protect and utilize the wild grass resources in Gannan, and to study the domestication of native grass species in Gannan for the ecological restoration of grassland and the development of animal husbandry, the present study took the excellent native grass species of Elymus nutans and Poa pratensis, which are unique to the Gannan region, as the domestication materials, and introduced Festuca sinensis and Medicago sativa as the control materials. sinensis) and alfalfa (Medicago sativa) were introduced as controls. The results showed that the average plant height, hay yield and seed yield of Phyllanthus pratensis at the age of 1, 2 and 3 were 80.53 cm, 3536.67 kg/hm² and 25.3 kg/hm², respectively, which were all significantly higher than those of the other species (P<0.01), and Poa pratensis was the second highest. These results indicated that pendulous lacewing and morning glory are excellent wild forage grasses suitable for the alpine region of Gannan, which is of great significance for promoting local ecological protection and sustainable development.
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甘南藏族自治州，位于甘肃省南部，是青藏高原的重要组成部分，拥有独特的高原气候和丰富的生物多样性。该地区以其特殊的地理环境和气候条件，孕育了众多具有高生态价值和经济潜力的野生草种。根据最新调查数据显示，截至2023年，甘南州中度以上退化草原面积已达到1467.7万亩，占全州可利用草原面积的54.98 %。这种恶化趋势不仅影响了当地的生态平衡，还对依赖草地资源的畜牧业生产和可持续发展构成了巨大威胁。因此，开展甘南本土草种驯化研究显得尤为必要和紧迫。已有研究表明，一些耐寒、抗旱的草种如早熟禾、垂穗披碱草等展示了良好的生态适应性和修复潜力，为本研究提供了重要的基础数据和研究方向[1]，而全世界约有200多个种早熟禾属的植物，作为优良的禾本科牧草，其中大多数是家畜喜食的，是重要的禾本科牧草种质资源，同时在草坪建植也具有极为重要的研究和开发利用价值[2-3]。因此，国内外对早熟禾属进行了大量的研究[4-15]，包括早熟禾引种驯化和栽培育种。垂穗披肩草（Elymus nutans）和早熟禾（Poa pratensis）作为甘南地区特有的优良野生草种，因其耐寒、耐旱的特性，具有很高的驯化价值和应用前景。同时，为了对比分析和评估这些本土草种的潜力，本研究引入了引种草种中华羊茅（Festuca sinensis）和紫花苜蓿（Medicago sativa）作为对照。草种驯化是指通过人工栽培、自然选择和人工选择，使野生植物或外来植物适应本地自然环境的过程。本研究的主要目的是通过对垂穗披肩草和早熟禾进行为期三年的驯化实验，测量并记录其株高、干草产量和种子产量等关键生长指标，并与中华羊茅和紫花苜蓿的生长表现进行对比分析。这一研究不仅能够为甘南地区乃至更大范围的生态修复提供技术支持和实践经验，还可以提升草地生态系统的服务功能，促进畜牧业的可持续发展，从而改善当地居民的生活质量和经济状况。
1材料和方法
1.1 试验地概况
试验地位于甘南藏族自治州合作市（102°91′E，35°08′N），地处青藏高原的东北边缘。该地区属高寒湿润类型气候，昼夜温差较大，海拔在2900 ~ 3500 m；年均气温为-2.3 °C；年均降水量为585 mm，主要集中在6-9月之间；全年日照充足，植被类型为高寒草甸，该区域植物主要有垂穗披碱草（Elymus nutans）、甘肃嵩草（Kobresia kansuensis Kukenth）、甘肃马先蒿（Pedicularis kansuensis）、野豌豆（Vicia sepium）等上百种。试验地土壤类型为高寒草甸土，土壤有机质含量 38.92 g/kg，土壤肥力均匀。
1.2 供试材料
供试材料分别为本土优良草种垂穗披肩草（Elymus nutans）和早熟禾（Poa pratensis），以及引种草种中华羊茅（Festuca sinensis）和紫花苜蓿（Medicago sativa）。
1.3 试验设计
采用单因素随机区组设计，小区面积均为3 m×4 m＝12 m2，重复3次，小区间距1 m，四周设1 m 保护行。试验组为本土草种垂穗披碱草和早熟禾，以中华羊茅和紫花苜蓿为对照。草种播种前对种子作适当处理，播种前，基施复合肥600 kg/hm2，播种时间5月上旬。条播，行距25 cm，播种量视种子大小而定。收获期分别测量株高、干草产量和种子产量。
1.4 数据分析
采用spss27.0软件对数据进行One-way ANOVA分析和显著性检验，用Microsoft Excel整理数据，数据采用平均值±标准误表示。
2结果与分析
2.1 不同草种三年株高表现
由表1可知，2021-2023年垂穗披碱草的株高分别为78.57 cm、82.57 cm、80.53 cm均显著高于其他草种（P<0.01），且2龄株高最高；早熟禾与中华羊茅1、2龄株高无显著性差异，但均显著高于紫花苜蓿（P<0.01），3龄时早熟禾株高显著高于紫花苜蓿。紫花苜蓿三年的株高均显著低于其他三种（P<0.01）。
	表1  2021-2023三年牧草株高 /cm
Table 1 Pasture plant height for three years 2021-2023

	
	2021
	
	2022
	
	2023

	垂穗披碱草
	78.57±0.23a
	82.57±0.29a
	
	80.53±0.38a

	早熟禾
	70.43±0.27b
	71.73±0.23b
	
	74.97±0.12b

	中华羊茅
	69.66±0.26b
	72.27±0.19b
	
	70.33±0.35c

	紫花苜蓿
	66.69±0.17c
	
	68.37±0.18c
	
	65.23±0.3d


2.2 不同草种三年干草产量表现
由表2可知，2021-2023年垂穗披碱草的干草产量分别为3456.67 kg/hm2、3635.24 kg/hm2、3530.67 kg/hm2均显著高于其他草种（P<0.01），且2龄产量最高。早熟禾干草产量显著高于中华羊毛和紫花苜蓿（P<0.01）。中华羊茅干草产量逐年升高，其余草种2龄时干草产量最高。中华羊茅三年平均产量显著低于垂穗披碱草和早熟禾（P<0.01），中华羊茅与紫花苜蓿1、2龄干草产量无显著差异。
	表2  2021-2023三年牧草干草产量 /（kg/hm2）
Table 2 Pasture hay production for three years 2021-2023

	
	2021
	
	2022
	
	2023

	垂穗披碱草
	3456.67±29.06a
	3635.24±27.32a
	
	3530.67±21.87a

	早熟禾
	3109.12±53.29b
	3321.67±41.69b
	
	3216.33±19.88b

	中华羊茅
	2812.33±40.17c
	2932.67±24.01c
	
	3002.01±4.16c

	紫花苜蓿
	2781.33±19.89c
	
	2872.31±27.01c
	
	2808.21±7.93d


2.3 不同草种三年种子产量表现
由表3可知，垂穗披碱草三年的种子产量分别为24.67 kg/hm2、26.23 kg/hm2、25.5 kg/hm2均显著高于其他草种（P<0.01），所有草种2龄时种子产量均高于1龄和3龄。种子平均产量垂穗披碱草>中华羊茅>紫花苜蓿>早熟禾，早熟禾三年种子产量显著低于其他草种（P<0.01）。
	表3  2021-2023三年牧草种子产量 /（kg/hm2）
Table 3 Forage seed production for the three years 2021-2023

	
	2021
	
	2022
	
	2023

	垂穗披碱草
	24.67±0.09a
	26.23±0.18a
	
	25.5±0.15a

	早熟禾
	10.73±0.23d
	12.03±0.32d
	
	10.97±0.12d

	中华羊茅
	16.03±0.34b
	17.3±0.15b
	
	16.33±0.26b

	紫花苜蓿
	11.9±0.12c
	
	13.2±0.17c
	
	12.47±0.18c


3 讨论
本文主要以饲用价值较高、抗寒、生物量高等生产性能好的高寒区本土草种为主要目标对象来引种驯化。通过对甘南地区本土草种驯化的系统研究，表明早熟禾和垂穗披碱草在株高、生物量及适应性方面表现优异，展示了较高的生态修复能力。这与前人研究中关于乡土草种适应性强的论断相一致[16-17]。此外，本文在草种筛选过程中仍存在一些局限性，部分试验仅在特定环境条件下进行，未能全面考虑不同海拔梯度和多种气候变化情境下的草种表现。未来研究应进一步扩大试验范围，涵盖更多元化的环境变量。未来研究可以从以下几个方面进一步深化：首先，扩大草种筛选范围，涵盖更多具有潜在生态价值的乡土草种，确保驯化草种的多样性和广泛适应性。其次，加强基因组学和转录组学研究，深入探讨草种适应环境变化的分子机制，利用基因编辑技术定向改良草种以提高其适应性和抗逆性。此外，开发先进的数据分析方法，结合遥感技术和生态模型，实现对草地生态系统的动态监测和预测。在应用方面，建议建立标准化的草种驯化和推广体系，加强与地方政府和农牧民的合作，推动研究成果的实际应用。通过科技创新与生态保护相结合，为实现甘南地区及类似生态脆弱区域的可持续发展提供有力支撑。综上所述，本研究为甘南地区垂穗披肩草和早熟禾的驯化提供了科学依据，对于促进当地生态保护和可持续发展具有重要意义。紫花苜蓿虽然生物量较低，但其根系发达，具有良好的水土保持能力。垂穗披碱草和早熟禾表现出较好的抗旱性和耐贫瘠能力，但在极端寒冷条件但在极端寒冷条件下生长较为缓慢。驯化草种的生态效益评估驯化草种的生态效益评估显示，早熟禾和垂穗披碱草在生态修复中具有显著优势。试验证明，这两种草种不仅提高了地面覆盖度，减少了水土流失，还促进了土壤养分循环和微生物活性。此外，它们为本地牲畜提供了优质牧草，支持了畜牧业的发展。在社会效益方面，驯化草种的成功推广有助于提高农牧民的经济收入，促进区域经济发展。综合来看，驯化适应性草种对甘南地区的生态修复和社会发展具有重要意义。
4 结论
通过对不同草种在甘南地区的生长数据进行分析，早熟禾和垂穗披碱草具有较高的适应性和抗逆性，这使它们在甘南的高寒和贫瘠环境中依然能保持良好的生长状态，这两种草种在试验期间展示了较高的存活率和生产力，且对土壤条件要求不高，能够在贫瘠土壤中良好生长。总体来看，垂穗披碱草和早熟禾是较为理想的驯化草种，可作为生态修复和草地管理的首选品种。
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