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摘 要:近年来,消费者对于肉类食品的需求随着生活水平的提高而不断增加,全国生猪存栏量和

出栏量都有所提高,畜牧兽医专业人才缺口越来越大。《猪生产与管理》作为畜牧兽医专业必修的

核心课程,理论性与实践性都比较强,可以为养猪业提供重要的技术支撑。自非洲猪瘟在国内出现

已有四年多时间,进入后非瘟时代,养猪企业依然面临很大的防疫压力,《猪生产与管理》课程相关

实训内容需要的养猪实验场地无法在校内建设,课程教学急需改革,而虚拟仿真技术为教学带来新

的思路和方法。
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Abstract:
 

In
 

recent
 

years,
 

consumer
 

demand
 

for
 

meat
 

products
 

has
 

continued
 

to
 

increase
 

with
 

the
 

improvement
 

of
 

living
 

standards.
 

The
 

national
 

pig
 

inventory
 

and
 

slaughter
 

volume
 

have
 

increased.
 

The
 

shortage
 

of
 

livestock
 

and
 

veterinary
 

profes-
sionals

 

is
 

growing.
 

"Pig
 

Production
 

and
 

Management"
 

is
 

a
 

compulsory
 

core
 

course
 

for
 

animal
 

husbandry
 

and
 

veterinary
 

medi-
cine.

 

It
 

has
 

strong
 

theoretical
 

and
 

practical
 

aspects
 

and
 

can
 

provide
 

important
 

technical
 

support
 

for
 

the
 

pig
 

industry.
 

It
 

has
 

been
 

more
 

than
 

four
 

years
 

since
 

African
 

swine
 

fever
 

appeared
 

in
 

China.
 

In
 

the
 

post-African
 

fever
 

era,
 

pig-raising
 

enterprises
 

are
 

still
 

facing
 

great
 

pressure
 

for
 

epidemic
 

prevention.
 

The
 

pig
 

breeding
 

experimental
 

site
 

required
 

for
 

the
 

relevant
 

practical
 

training
 

content
 

of
 

the
 

"Pig
 

Production
 

and
 

Management"
 

course
 

cannot
 

be
 

built
 

on
 

campus,
 

and
 

the
 

course
 

teaching
 

is
 

in
 

urgent
 

need
 

of
 

reform.
 

Virtual
 

simulation
 

technology
 

brings
 

new
 

ideas
 

and
 

methods
 

to
 

teaching.
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  作为养猪大国的中国,近几年的生猪出栏量在

6.5亿头左右,占全球出栏量的一半,养猪方式由原

来的散养为主逐步转变为规模化养殖,规模化集约

化猪场对于养猪从业人员尤其是畜牧兽医专业的毕

业生的需求越来越大。我国的生猪出栏量虽然大但

是养猪技术水平还有待提高,很多养猪理论和技能

需要从养猪相关课程中学习,《猪生产与管理》是其

中一门重要的课程。作为畜牧兽医专业的必修课,
《猪生产与管理》主要研究的是猪的品种和特点、各
类猪群的饲养管理、猪的人工授精技术、猪场建设与

猪场经营管理等内容。只有理论与实践相结合才能

将课程学好,而非洲猪瘟的出现使得学校自建小型
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实验动物场变得几乎不可能,但是没有实践学生无

法掌握相关技巧,虚拟仿真技术是一种利用计算机

模拟实际环境的技术,它的的出现可以很好的解决

这个难题。

1 《猪生产与管理》实践教学中存在的问题

《猪生产与管理》实践教学的内容很多,对学生

的操作能力要求比较高,一般要有对应的规模化猪

场提供实习平台,而且需要经验丰富的老师指导。
为了配合理论教学,实践教学需要根据教学进度在

不同时间安排不同的实训项目,造成实训项目很多

是不能连续开展的,时间也有长有短。然而,非洲猪

瘟的出现使得猪场原本就严格的生物安全措施还要

不断升级,进出猪场变得愈加困难,短暂的实习实践

会给猪场带来比较大的隐患。再者,不定期的实习
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实践也会扰乱猪场的正常生产,使得猪场盈利比较

困难,而学生实习时能力和水平本就有限,无法达到

老员工的水平,加上实习本就应该允许学生试错,猪
场损失会更大,而为了猪场的正常运营,学校需要持

续投入大量的经费。此外,为了顺应养猪业的机械

化、自动化和智能化发展,课程教学需要不断的补充

新知识新内容,实习猪场则需要引入相关的设施和

设备,而这些设备一般都比较昂贵而且需要定期维

护,这样就进一步增加了猪场的成本。

2 虚拟仿真技术在实践教学中应用的优势

2.1 虚拟仿真技术可以突破时间和空间的限制

虚拟仿真技术在游戏、设计、娱乐等多个领域都

有着广泛而成熟的应用,在教学方面的应用起步则

比较晚。虚拟仿真教学对于教师和学生来说都是比

较新鲜的事物,比较容易引起学生的学习兴趣,对于

教师的授课也有很大帮助。将虚拟仿真技术应用到

《猪生产与管理》实践教学中,仿真软件可以模拟猪

的生长过程,以及猪的饲养、繁殖和疾病防治等方面

的内容,建立猪生产虚拟仿真室,可以打破时间和空

间的限制,不需要真实的猪场随时都可以开展实践

教学。利用虚拟仿真室,不论昼夜都可以开展猪生

产实训,而且可以任意选择猪的生长阶段,另外,利
用学校的服务器,学生在宿舍也可以利用自己的电

脑运行虚拟仿真软件,可以说为教学提供了很大

便利。

2.2 虚拟仿真技术可以针对性的选择实践项目

利用猪生产虚拟仿真技术,学生可以沉浸式体

验猪场的布局、猪舍的构造及猪栏的设置,可以根据

实践教学的要求针对性的的选择某个阶段或某个岗

位进行练习。置身虚拟猪舍中,可以模拟猪场的各

项操作,通过喂料、配种、清粪、环境调控及其他操

作,体验到猪场的日常管理,对于生产管理有了比较

深刻的认识。配种是影响猪场生产成绩的重要环

节,利用仿真软件可以模拟人工采精和人工输精的

过程,基本可以实现对人工授精操作的模拟,而且可

以反复练习,这样既可以减少由于操作不熟练造成

对种猪的伤害,也可以节约相应的成本,将来实习或

者工作时可以很快熟练配种工作。再看喂料操作,
规模化猪场大多采用自动喂料系统,可以通过电子

按钮或者设置电脑程序给猪群投料,而虚拟仿真软

件也设置了自动喂料的功能,学生可以设置喂料时

间和喂料量,对于种猪可以调节每头猪的料量,而生

长育肥阶段则可以设置每栏猪的料量,可以说非常

接近实际操作。

2.3 虚拟仿真技术避开实际季节的限制

虚拟仿真软件可以选择不同季节,避开现实季

节的限制,而且可以消除由于猪的生长周期及繁殖

周期都比较长造成的不便,利用软件的加速功能可

以及时查看饲养管理的效果。例如,正常的母猪配

种的需要21
 

d才能确认是否妊娠,然后经过114
 

d
的妊娠期才能分娩,进过软件加速后可以在相对较

短的时间内得出结果,节省了很多时间。仿真软件

可以设置猪舍的各种环境,根据不同季节模拟对应

的温度、湿度及空气流速等,为了使猪只健康而快速

生长,学生需要利用湿帘风机等环控设备为各类猪

群提供适应的环境,一旦环境指标超标,软件还可以

发出警示,提醒学生进行相应操作,从而让学生了解

环境控制对于猪场生产的重要性。

2.4 虚拟仿真技术可以更好的模拟猪场运营与

管理

  虚拟仿真软件可以实时反映学生操作造成的猪

场支出和收入的变化,可以让学生实时了解猪场的

运营情况,可以更好的思考怎么才能帮助猪场盈利,
而现实的猪场不可能提供这种机会。教师可以通过

后台,实时监测学生的练习情况,可以随时发现问题

并指导学生解决,而且可以发布任务让学生去完成。
另外,当养猪行业出现新技术或新设备时,仿真软件

可以及时开发出相应的功能,既可以为学校节约购

入设备的资金,又能让学生及时了解新技术和新设

备,更好的适应养猪业的发展。

3 虚拟仿真技术在实践教学中应用的不足

3.1 参数设计不够合理

由于猪生产相关的虚拟仿真软件还在改进过程

中,许多细节性的东西还有待完善,所以使用过程中

的体验还有待提高,对于学习的帮助还有提升的空

间。首先是参数设计要优化,包括受胎率、配种分娩

率、产仔数、出生重、日增重及各阶段成活率,目前的

软件只设定了固定的参数,而为了更接近实际生产,
各种参数的变化要符合实际且有一定的随机性,这
样才能更好的考验学生的应对能力。仿真软件里的

猪场盈利情况需要更准确更细致,各类猪舍每天的

饲料成本、水电费、兽药疫苗及添加剂的使用等要能

给出详细而合理的数据,而且不同的季节应该有不

同的变化。

3.2 各猪舍之间的数据没有衔接

仿真软件里的各猪舍之间应该做好连贯,现在

的仿真软件各种猪舍之间是孤立的,为了让学生更

好的了解猪场的生产,各猪舍间的转群要衔接。例
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如,分娩舍进出母猪及断奶后仔猪出栏要与上下游

的配种舍及保育舍联系起来,而且保育、生长及育肥

阶段等的出栏与入栏的数量要相同,这样才能保证

相对完整的猪场生产运作。

4 虚拟仿真技术在实践教学中应用优势和

前景

  虚拟仿真技术的应用对于《猪生产与管理》实践

教学起到很多帮助,如果电脑端与手机端可以联动,
能够通过手机端通知软件、公众号、小程序等实时查

看生产进度,并在手机端提醒出现的问题及下达任

务可以更好的帮助学生掌握猪场管理的技能。当

然,也可以开发完整的手机端软件,让学生像玩手机

游戏一样操作养猪软件,相信可以更好的引起学生

的兴趣,也便于软件的推广。建议设置更多的选项,
让学生自己探索怎样操作才是最优解,也可以设置

更多突发情况让学生去应对。此外,目前的猪生产

仿真软件和硬件比较昂贵,而且只能在电脑上运行,
一定程度上限制了软件的使用。总体来说,利用虚

拟仿真技术极大地促进了《猪生产与管理》实践教学

的开展,能让学生更好的掌握猪场的各项操作及整

体的管理,值得畜牧兽医相关院校推广。
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