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摘 要:高山美利奴羊产毛性能优良,为进一步验证高山美利奴羊羊毛纺织性能,对甘肃省绵羊繁

育技术推广站高山美利奴羊核心育种群羊毛进行试纺加工,对试纺过程及工艺进行总结研究,以期

为在生产和育种中提高高山美利奴羊的羊毛品质提供参考依据。
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Abstract:
 

Alpine
 

Merino
 

sheep
 

have
 

excellent
 

wool
 

production
 

performance.
 

In
 

order
 

to
 

further
 

verify
 

the
 

textile
 

perform-
ance

 

of
 

Alpine
 

Merino
 

sheep
 

wool,
 

this
 

study
 

carried
 

out
 

trial
 

spinning
 

processing
 

of
 

wool
 

from
 

the
 

core
 

breeding
 

group
 

of
 

Al-

pine
 

Merino
 

sheep
 

at
 

the
 

Sheep
 

Breeding
 

Technology
 

Promotion
 

Station
 

in
 

Gansu
 

Province,
 

and
 

summarized
 

the
 

trial
 

spinning
 

process
 

and
 

technology.
 

This
 

is
 

expected
 

to
 

provide
 

a
 

reference
 

for
 

improving
 

the
 

wool
 

quality
 

of
 

Alpine
 

Merino
 

sheep
 

in
 

pro-
duction

 

and
 

breeding.
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  高山美利奴羊是在青藏高原高海拔地区育成的

唯一羊毛纤维直径以19.1~21.5
 

μm为主体的毛

肉兼用细毛羊的新品种,它的育成丰富了我国细毛

羊品种资源,助推打破澳毛长期垄断中国羊毛市场

的格局,增加进行口澳毛话语权,填补我国毛纺工业

对高档精纺羊毛的大量需求。育成时成年公羊羊毛

纤维直径19.63±1.69
 

μm,羊毛自然长度10.47±
1.20

 

cm,污毛量9.74±1.09
 

kg,净毛量6.40±
0.72

 

kg;成年母羊羊毛纤维直径19.92±1.08
 

μm,
羊毛自然长度9.30±0.93

 

cm,污毛量4.36±0.87
 

kg,净毛量2.72±0.54
 

kg,产毛性能优良,是我国

目前优秀细毛羊品种之一。
为了进一步验证高山美利奴羊羊毛纺织性能,
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由甘肃省绵羊繁育技术推广站联合中国农业科学院

兰州畜牧与兽药研究所,对高山美利奴羊核心育种

群羊毛进行了试纺加工试验。

1 高山美利奴羊羊毛试纺加工方案

本次试纺原料是甘肃省绵羊繁育技术推广站高

山美利奴羊核心育种群的羊毛,加工的终端产品为

男、女式精纺超薄针织毛衫,款式为大众化的T恤

衫(男式)和U领衫(女式),颜色分为深、浅两种色

调,包括深紫色、紫罗兰色、浅灰色、米黄色。

2 高山美利奴羊羊毛试纺加工试纺原料

选择

  结合甘肃省绵羊繁育技术推广站绵羊剪毛过

程,对该站高山美利奴羊核心育种群的羊毛套进行

严格除边分级打包,随机选取2
 

t共计19包羊毛作

为本次试纺的加工用毛。打包前抽取所选羊毛的样

品送往中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所羊毛

质检实验室进行毛丛自然长度、羊毛纤维平均直径、
净毛率、含脂率、白度、单纤维断裂强力和伸长率的
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检测。检测结果如表1所示。

表1 高山美利奴羊羊毛品质检测结果

自然长度

(mm)
  

直径

(μm)
  

洗净率

(%)
 

含脂率

(%)
  白度

      单强

(cN)
   

伸长

(%)
 

84.7
   

19.16
  

51.67
  

7.96
  

50.9
   

4.36
   

42.9

3 高山美利奴羊羊毛试纺加工过程

3.1 洗毛

将19包污毛通过汽车快运至常熟市汇丰毛条

有限公司进行洗毛和制条。本次洗毛共投入污毛2
 

001
 

kg,经过以下洗毛程序:原毛—开松—预洗—洗

毛—烘 干,共 取 得 洗 净 毛 982.2
 

kg,洗 净 率

为49.09%。
本次试纺羊毛纤维较细,强力相对较低,开松过

程要注意开松机的速度、重复开松的次数,以免损伤

羊毛。这批羊毛是未穿衣羊的羊毛,沙土和草屑较

多,含油脂7
 

%左右,这类油脂的乳化性能差,熔点

高,沙土中钙、镁离子含量较高。因此,洗涤过程中

使用去油去污能力较强的表面活性剂,而对洗涤液

的碱和水温做了严格控制,防止纤维的损伤和黏结。
经过洗涤后该批毛洗净没有出现黏结,外观整

体洁白、蓬松,洗净毛含油率达到0.7
 

%,与相同规

格的澳毛几乎无差异。但是,可能是原毛分级过程

把关不严,个别毛包中混有少量边肷毛。因此,组织

人员对洗净毛进行了一次分拣,共拣出边肷123.4
 

kg,为了不影响后道工序和成品的质量,这些毛被

单独剔除,不用于毛条加工。

3.2 毛条加工

毛条生产在常熟汇丰毛条有限公司进行,原毛

洗涤、挑拣后用于毛条生产的洗净毛共计852.8
 

kg,洗净毛经过开松—和毛—针梳—精梳—成条工

艺过程,加工毛条共计717.9
 

kg,毛条的制成率为

84.18
 

%,精梳过程短毛数量为112
 

kg,短毛率为

13.13
 

%。

3.2.1 和毛 为防止羊毛缠结和飞毛现象,保持纤

维蓬松,洗净毛开松后,添加和毛油和抗静电剂,油
水比约为1∶12,闷毛24

 

h以上,确保油剂均匀渗

透,为后道针梳打好基础。

3.2.2 针梳 为减少纤维的机械损伤,对针梳机的

隔距进行了适当调整,并调节了车速和梳理部件速

比,保证了出条毛网均匀、清晰。

3.2.3 精梳 本批未穿衣羊毛草屑等植物性杂质

较多,且羊毛纤维较细,在成条过程中容易产生毛

粒,我们选择了先进的精梳生产线,加大了圆梳最后

几排针的密度,经过2遍精梳,最大限度地梳去毛粒

和草屑,并严格控制整个精梳过程中的温、湿度,以
减少纤维损伤,降低落毛率。

3.2.4 成条 经过以上工序,制成的毛条纤维长度

和毛粒得到了很好的控制,毛条中纤维平均细度

18.78
 

μm、细度离散23.74
 

%,纤维平均长度达8.5
 

cm、长度离散12.15
 

%,短毛率2.2
 

%,毛条单位重

量19.85
 

g/m,重量不匀率为1.3
 

%,草屑含量0.39
只/g,不含毛片,毛条含脂率0.68

 

%。

3.3 防缩

本次试纺的终端产品是超薄精纺针织毛衫,为
了不影响毛衫尺寸稳定性,防止在洗涤时缩水、毡
化、收缩等,在试纺方案确定时设计了对羊毛毛条进

行防缩处理,同时为了体现其优良风格而备受青睐,
区别于其他其他纤维的重要特点,特别注意羊毛衫

的手感、外观等问题,做到轻薄、舒适。根据这批羊

毛的特点,选用变性有机硅类防缩剂,严格控制防缩

整理的pH值、时间,并将防缩剂用量控制在2.5
 

%
~7.0%,这样经防缩处理后的毛条基本保持了羊毛

应有的手感和风格。

3.4 染色

防缩毛条染色前要冲洗干净,由于其表面包覆

有阳离子柔软剂,所以先用非离子洗剂冲洗后,再用

清水冲洗一段时间。染色前对羊毛要进行预中和处

理,选用碳酸氢钠中和,因为防缩羊毛通常都呈酸性

状态,使起染的pH 达到6.5左右。防缩羊毛的染

料的亲和力提高,上染速度快,但染色牢度降低,易
掉色。为确保染色的均匀,适当降低了入染温度,以
控制染料上染,特别是降低初上染率。染色的升温

速度要慢,开始阶段控制在1℃
 

2
 

min。深色和浅色

的保温温度分别选择70℃和60℃,保温时间选择

18
 

min,以确保染色均匀无花色。另外,由于防缩处

理羊毛的染色牢度较低,因此,对染色毛条进行了后

处理,也就是染色完毕后降温至始温,再加氨水调节

pH值至8.5再升温至50℃并保持10
 

min后冲洗,
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使染料充分上染,牢度更好。
经过以上工序,染色后的毛条的数量和质量指

标也有所变化,718.03
 

kg毛条经防缩、染色后取得

染色 毛 条 702.52
 

kg,这 两 道 工 序 的 制 成 率

为97.84%。

3.5 
 

纺纱

根据本批毛条的质量和终端产品要求,本次纺

纱设计为72支3股纱。
本批羊毛的单纤维强力较低,容易被拉断,纺纱

的重点就是通过恰当的毛纱支数与捻度设计和科学

合理的前纺、后纺工艺安排克服单纤维强力低的弱

点。前纺生产时采用低车速,并加入复精梳工序。
为保证细纱的条干质量,设定前纺时粗纱的出条重

量低于粗纱机下定量值。72支纱较细,强力较弱,
为确保纱线质量,减少断头,后纺生产时各道采用小

张力、低车速、低温蒸纱等工艺,比较顺利地完成了

72支3股纱的生产,共生产纱线639.3
 

kg,成纱率

91.0
 

%。

3.6 织造

羊毛纱织工艺选择要减少织物表面疵点和羊毛

纱线损伤,减少织造时采用剑杆织机进行。采用飞

穿,以减少经纱间摩擦和张力,提高效率,减少织疵。
根据试纺设计,男式毛衫选用T恤衫,女式毛

衫选用U领衫,通过试验测算,男衫每件用纱约280
 

g,分深紫色、浅灰色、米黄色三种颜色,L(170/88)、

XL(175/92)、2XL(180/96)、3XL(185/100)4种规

格,女衫每件用纱约250
 

g,分为浅灰色和紫罗兰两

种颜色,L(165/88)、XL(165/92)、2XL(170/92)3
种规格。

通过上述织造工艺,成功地完成了1389件男衫

和979件女衫。

4 高山美利奴羊羊毛试纺总结

高山美利奴羊羊毛主产于高寒牧区,而且本批

羊毛选择的是日常放牧过程中没有穿羊衣的羊只,
被毛中草屑、砂土较多,污染率高;另外套毛除边不

彻底,分级不严格,套毛中含有少量边肷毛,因此,原
毛洗净率相对较低。但被毛油汗纯白,含量适中,弯
曲正常,纤维长度较好。洗净后毛纤维蓬松不黏结,
颜色洁白,不含粗腔毛、色毛及异性纤维。

将本批试纺加工的毛条与相同细度一等自梳外

毛毛条的相关质量指标进行了对比研究,结果如表

2所示,从表中可以看出,本批试纺加工的毛条除细

度离散、毛粒含量稍大外,其他指标均优于一等自梳

外毛毛条,特别是平均长度、长度离散和短毛率明显

优于一等自梳外毛毛条。
表2 本批试纺毛条与相同细度一等自梳

外毛毛条技术指标比对

指标
 

一等自梳外毛毛条 本批试纺毛条
 

细度(μm)
            

18.60~19.50
                    

18.78
细度离散(%)

        

不大于22.00
                  

23.74
平均长度(mm)

       

不短于70
                    

85
长度离散(%)

         

不大于37.00
               

12.15
短毛率(%)

             

不大于4.2
                    

2.2
公定重量(g/m)

        

20.00
                         

19.85
重量公差(g/m)

       

不大于±1.0
                  

0.15
重量不匀率(%)

       

不大于3.0
                    

1.3
毛粒(只/g)

               

不大于2.5
                   

4.2
毛片(只/g)

               

不大于0.3
                    

0
草屑(只/g)

               

不大于0.40
                    

0.39

  注:一等自梳外毛毛条的相关指标来源于纺织行业标准

FZ/T
 

21001—2009。

高山美利奴羊毛毛条在防缩、染色、制纱及织造

过程中工艺性能良好,生产的精细度(μm)纺超薄纯

毛毛衫色泽纯正柔和,手感柔软舒适、无刺痒感,不
褪色,不缩水,不起球,是一款适合于贴身穿着的高

档毛衫。

5 高山美利奴羊羊毛试纺加工结论

本次试纺共投入含脂超细原毛2
 

001.00
 

kg,经
过洗毛获得洗净毛982.29

 

kg,洗净率49.09
 

%。
对洗净毛进行分拣的过程,共拣出边肷毛123.40

 

kg,用于毛条生产的洗净毛共计858.89
 

kg,加工毛

条718.03
 

kg,制成率为83.60
 

%,经纺缩、染色后

取得染色毛条702.52
 

kg,制成率为97.84
 

%;制成

72支3股纱共639.30
 

kg,成纱率为91.00%。通过

试验测算,男衫每件用纱约280.00
 

g,女衫每件用纱

约250.00
 

g,共织造男式T恤衫1
 

389件,女式 U
领毛衫979件。

通过本次试纺试验,我们发现,高山美利奴羊毛

的纺织性能优良,与相同规格的澳毛相比,除个别性

能稍有差异外,大多纺织性能与澳毛接近,甚至优于

澳毛。
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